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Idea Fundamental: El agua es
el medio en el que se da la vida.
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El agua

El agua es considerada como el liquido de la
vida, ya que tal como se conoce en la Tierra,
se desarrolla siempre en medio acuoso.

Por una

lado,

incluso en
acuaticos el medio interno es esencialmente
hidrico. Por otro lado, la inmensa mayoria de
las reacciones bioquimicas se desarrolla en
el seno del agua y obedece las leyes fisico-
quimicas de las disoluciones acuosas.

2

los seres

H2 252 -250
CH« 16 183 164
NHz 17 78 23
H20 18 0 100

HF 19 83 20

N2 28 210 195

(@] 32 218 -183
CO2 48 -78 57

C4H10 58 -138 K

no

A pesar de su
abundancia y de su
simplicidad, no es un
compuesto quimico
corriente y manifiesta
gran reaccionabilidad.
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Estructura molecular del agua

B El agua es una molécula formada por dos Oxigeno g
atomos de hidrégeno y uno de oxigeno
unidos mediente enlace covalente, en J >
los que cada atomo de H comparte un par > o 4
de electrones con el atomo de O. 8p
8n
2 J
2
lB’ J ) lp_;:
O
Hidrégeno H H Hidrégeno
Agua (H O)

IMAGEN: 3.bp.blogspot.com

covalente

B Sin embargo, como la electronegatividad del
O es mayor que la del H, los pares de
electrones compartidos se ven atraidos con mas
fuerza por el nucleo del O que por el del H.
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Estructura molecular del agua

Por otro lado, el oxigeno posee 4 e- mas sin compartir en su capa de

valencia, lo que tiene dos consecuencias:

1) La geometria triangular que posee la molécula de agua, de manera
que los atomos de H forman respecto al O un angulo de 104.5°
(ligaramente inferior que el de un tetrahedro perfecto:109.59).

2) La presencia de una carga negativa débil en la zona donde se situan

los electrones no compartidos.

Esto ultimo unido a la menor
electronegatividad de los H, crea
una asimetria eléctrica que hace que
el agua, aunque tenga carga total
neutra, presente cargas eléctricas
parciales opuestas (0), de manera
que la zona de los electrones no
compartidos del O es negativa y la
zona de los H es positiva. Por esta
razén, la molécula de agua tiene
caracter dipolar.

S

st

6+ O
95,84 pm

MOLECULA DE AGUA

IMAGEN: 3.bp.blogspot.com
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Estructura molecular del agua

B Su caracter polar le permite establecer A H0)
interacciones con otras moléculas polares
o con iones cargados eléctricamente. PR N ik
clecurones:
, PR oxigeno
B Las moléculas de agua son polares y e O
entre ellas se forman puentes de
hidrégeno: La carga parcial negativa del O de - a )H
una molécula ejerce atraccidn electrostatica T
sobre las cargas parciales positivas de los H de i3 jatmnls
J4 siuvas
otras moleculas adyacentes, de forma que una - 2
molécula de agua puede formar hasta 4
enlaces de H a la vez. 3
/q/ ... zonas o= o+ P i "
N . ial t T . =
i‘\_{ ‘ffgﬁﬁitﬂi’; ° @:l s s(H @ * 3/ d
8- S+ H' puente de hidrégeno b o s
\+ 8 § /
- = H+ a'_
2 ) ‘\ +&
zona de electrones | (b) )

no compartidos
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B Los enlaces de hidrogeno son
atracciones electrostaticas entre .

g -

Shared electrons

moléculas polares.

Estructura
de b moléculz de agia
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Estructura
agua liquida

Estructura molecular del agua

En estado liquido, cada molécula de agua
forma un promedio de 3,4 enlaces de
hidrégeno con otras moléculas de agua.
Los puentes de hidrogeno vy su
bipolaridad explican las propiedades
fisico-quimicas del agua, como son las
propiedades cohesivas, adhesivas,
térmicas y disolventes del agua.

videol
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NATURALEZA CIENCIAS: Uso de teorias para
explicar los fendmenos naturales

B Aunque existen fuertes evidencias experimentales acerca de los
enlaces de hidrégeno, sigue siendo una teoria el que los puentes
de hidrogeno se formen entre las moléculas de agua y que las
propiedades del agua se expliquen en base a ellos.

B Los enlaces de hidrégeno son un
tipo especifico de interaccion polar
que se establece entre dos atomos
significativamente electronegativos,
generalmente O o N, y un atomo
de H, unido covalentemente a uno
de los dos atomos electronegativos.

Enlaces de
hidrégeno

B No ha podido probarse la existencia
de los enlaces de hidrogeno, dado
que son invisibles. Sin embargo, 5’
son muy utiles a la hora de explicar
las propiedades del agua.

IMAGEN: guimitube.com
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NATURALEZA CIENCIAS: Uso de teorias para
explicar los fendmenos naturales

B Los enlaces de hidrogeno explican las propiedades cohesivas,
adhesivas, térmicas y disolventes del agua. Son estas propiedades
distintivas del agua las que la hacen tan util para los seres vivos.

m Pudiera parecer que no es , )
EL METODO CIENTIFICO

muy sensato basar |

nuestro entendimiento del PLANTEAMIENTO 12 Etapa: Observacién
mundo natural en algo Reconocer el problema
Cuya existencia no ha v 22 Etapa: Formulacién de hipétesis

. Hacer suposiciones verosimiles y contrastables
pOdldO prObarse, IOS ‘ ’-C: para explicar el problema

en IaceS de h Id rOgenO ' 32 Etapa: Experimentacion- control de variables

. Disefiar experimentos para confirmar o
- S In-€m ba rgo esta e§ Ia descartar las hipdtesis buscando relaciones
foma en la que funciona

entre ellas, controlando variables no medidas
el conocimiento cientifico,

que puedan influir
- r - /——_—-\_ 9 :
asumiendo como valida " tHipbtesis 42 Etapa
una teoria mientras comprobadas? RIA obtenidas a partir de

Conclusiones
existan evidencias que la hipotesis confirmadas
validen. IMAGEN: 4.bp.blogspot.com
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Propiedades fisico-quimicas del agua

B Derivan de su peculiar estructura molecular y determinan las funciones
bioldgicas que el agua desempefa en los sistemas bioldgicos.

1) Elevada fuerza de cohesion entre sus moléculas. La fuerza de un
enlace de hidrogeno es débil, sin embargo, muchos enlaces de
hidrogeno mantienen las moléculas de agua fuertemente unidas,
formando una estructura compacta que la convierte en un liquido casi

incompresible. : ,
N ’° “H “H
N 7
N, s \
- >
\ 9,
é 7 N
H H 7
N\ ¢ Ns
\\
0
“H . <
H X o
N\, S

B (Qué funciones bioldgicas aportara esta propiedad del agua a los
seres vivos? ¢Qué ejemplos conoces?
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Propiedades fisico-quimicas del agua

2) Elevada fuerza de adhesion. También relacionada con los enlaces
de hidrogeno gque se establecen entre las moléculas de agua y otras
moléculas polares y es responsable, junto con la cohesidén, de la
llamada capilaridad, donde las moléculas de agua en un capilar se

h . . n n I . N "
mueven hacia arriba en contra de la gravedad Eap:llarj{ Action

tubos capilares Straw

2 n T atraccidon adhesiva lowered into
water

B (Qué funciones bioldgicas aportara esta propiedad del agua a los
seres vivos? ¢Qué ejemplos conoces?
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Funciones biologicas del agua

1) Ascension del agua en las plantas. Esta funcién se debe a las
propiedades cohesivas y adhesivas. La subida de la savia bruta desde las

raices hasta las hojas, se debe:

A la cohesion entre las moléculas de agua, mediada por los enlaces de
hidrogeno entre ellas, que la hace incompresible, de manera que la
columan de agua que sube por los vasos de xilema no se fragmenta.

A la adhesion del agua a las
moléculas de celulosa de las
paredes vegetales. Cuando el
agua se evapora y se pierde a
través de los estomas, las
fuerzas adhesivas hacen que
el agua sea succionada desde
el vaso de xilema mas
cercano. Esto mantiene a las
paredes humedecidas para
que pueda absorberse el CO,
para la fotosintesis.

1 Adhesion by
Xylem hydrogen bonding
cells
f I\ Cell wall

the xylem

Cohesion by
4 Cohesion and hydrogen bonding
adhesion in

IMAGEN: image.slidesharecdn.com
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Propiedades fisico-quimicas del agua

3) Elevado calor especifico. Se define calor especifico como “/a cantidad
de calor que es necesario aplicar a 1 g de una sustancia para elevar su
temperatura en 1°C".

Cuando se aplica calor al agua, parte de la energia acumulada se
emplea en romper los enlaces de hidrégeno y no en elevar su
temperatura. Igualmente, su temperatura desciende con mas lentitud a
medida que va liberando energia al enfriarse.

Incremento de
Sustancia o elementa Calor especifico te"mmm:a del
Cobre 0,033 agua (1°+C)
Plata 0,056 20*C a21*C
MErCUrio 0,033
Ajre 0,337
Aluminio 0,217
Yidrio 0,199
Hierro 0,113 2
AU 1 000 1 caloria —
Alcohiol 0,600
Higlo 0,205 L

BE—

B (Qué funciones biologicas aportara esta propiedad
del agua a los seres vivos? éQué ejemplos conoces?



Funciones biologicas del agua

2) Amortiguador de la temperatura. Debido a su elevado calor
especifico permite que el citoplasma acuoso sirva de proteccion a las
sensibles moléculas organicas ante los cambios bruscos de temperatura.
Actia como un amortiguador térmico que mantiene la temperatura del
organismo (o ecosistema acuatico) relativamente constante, a pesar de las
variaciones externas.

Comparing air and water
temperature changes on
a summer day:

(4]
| -
=
=
e
@ water
3
T | dlr
4
0000 06:00 12:00 18:00 24:00

IMAGEN: i-biology.net

IMAGEN: vvbiology2.wikispaces.com
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Propiedades fisico-quimicas del agua

4) Elevado calor latente de vaporizacion. Se define calor de
vaporizacion como “/a cantidad de calor que hay que aplicar a una
sustancia para que cambie de fase liquida a gaseosa”.

120
r Energy required for water to change state

,\
Y
<,
é/
100—

™

539 calories required for
Latent Heat of Vaporization

Es muy alto en el caso del agua,
porque para pasar de estado
liguido al gaseoso es necesario
romper todos los enlaces de
hidrogeno, lo que requiere un
considerable aporte de energia.

80 +—

60 ——

Esta energia se toma del entorno,
lo que hace que la temperatura del
mismo disminuya. Por este motivo,
la evaporacion tiene un efecto
refrigerante. °

IMAGEN: cdn4.explainthatstuff.com

20 —

wCc—unrmdo OmMoO mAaCcHP»AAMUEm-

‘ 80 calories required for
Latent Heat of Fusion

20 >> >> »>> HEAT ADDED AT UNIFORM RATE >> 5>> 5>> »>>

TIME >> >> >> »>> >> »> >»>

B (Qué funciones bioldgicas aportara esta propiedad del agua a los seres
vivos? ¢Qué ejemplos conoces?
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Funciones biologicas del agua

3) Sistema refrigerante. Debido a su elevado calor latente de
vaporizacion. Cuando se evapora el agua, consume mucha energia del
entorno para romper los enlaces de hidrogeno, lo que provoca una
disminucion de la temperaturadel entorno.

Los vertebrados disipan calor por sudoracion.

Muchos animales de
climas calidos utilizan
el agua o el barro
para refrescarse.

Las plantas adaptadas a ambientes calurosos segregan y almacenan
externamente esencias volatiles cuya evaporacion provoca un descenso de

la temperatura del entorno.
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Propiedades fisico-quimicas del agua

5) Elevado punto de ebullicion. El punto de ebullicion de una sustancia
es la temperatura mas alta que puede llegar a alcanzar en estado
liguido, justo antes, de pasar a estado gaseoso.

Por el mismo motivo que el .
agua tiene un alto calor de -
vaporizacion, deben
romperse los enlaces de bodling —— Wi Souid and oos
hidrégeno, el agua peant ‘.:;-...
también tiene un elevado o
punto de ebullicidon. Tesmperatiere |-C) . lhegubed
De este modo, el agua es B Ry
liquida a lo largo de un | tiguia
amplio rango de T "\
temperaturas, desde los 31 mesting
0°C hasta los 100 °C. I .
Timiz
IMAGEN: cdn4.explainthatstuff.com

B (Qué funciones bioldgicas aportara esta propiedad del agua a los seres
vivos? ¢Qué ejemplos conoces?
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Funciones biologicas del agua

4) Agua en estado liquido en un amplio rango de temperaturas.
Debido a su elevado punto de ebullicidn, el cual permite encontrar agua en

estado liqguido dentro de un amplio rango de temperaturas (0°C - 100 °C)

que coincide con el rango de temperaturas encontrado en los habitats
terrestres.

400
§ 300 4
=
i)
5
D Tropical
E 200 7 deciduous
= Temperate forest
2 deciduous
5 for
IMAGEN: chicgotribune.com < ores: !
100 ~ Tropical
Temperate CJEER NG
Tund grassland
unara Hot desert
IMAGEN: blogs.mtlakes.org/ 0 T T GDId'l:IEEErt | T
=10 0 10 20 30

Average temperature (°C)
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Propiedades fisico-quimicas del agua

6) Accion disolvente. Se denomina disolvente

universal al ser el liquido que mas sustancias
disuelve. Se debe a su capacidad de formar
puentes de hidrégeno con otras sutancias,
pues éstas se disuelven cuando interaccionan
con las moléculas polares de agua.

Los solutos pueden ser sustancias
organicas, polares o con carga
idnica, dando lugar a
disoluciones moleculares, o
bien electrolitos, es decir,
sustancias salinas que al
disolverse se disocian total o
parcialmente, originando
disoluciones idnicas.

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved

¢Qué funciones bioldgicas aportara esta propiedad del agua a los seres
vivos? ¢Qué ejemplos conoces?
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Funciones biologicas del agua

5) Lugar donde transcurren la mayoria de Ilas reacciones
metabodlicas. Se debe a su poder disolvente, ya que el requisito
indispensable para que dos sustancias reaccionen es que se encuentren en el
mismo medio e interaccionen. El citoplasma celular es acuoso, constituyendo
una mezcla compleja de sustancias disueltas en el que las reacciones
metabdlicas ocurren en disolucion.

Las membranas y superficies bioldgicas estan humedecidas, permitiendo a
las moléculas disolverse, incluido los gases, facilitando que difundan mas
facilmente.

air in and out

El oxigeno se disuelve
sobre la membrana de
los alvéolos, pudiendo
difundir a la sangre.

air space (alveolus) capiliaries
http://resources.schoolscience.co.uk/abpi

/asthma/images/Sc2ZAlvBrjpg.gif
)
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Funciones biologicas del agua

6) Entrada de nutrientes y salida de desechos. Se debe también a su
poder disolvente, ya que dichos procesos se realizan a través de sistemas de
transporte acuosos en los que se disuelven previamente estas sustancias.
Ejemplos son el sistema circulatorio en animales o el sistema vascular de
floema y xilema en plantas.

EXCRECION
DE DESECHOS

ENTRADA UTILIZA GION
DE NUTRIENTES ~ |PANSPORTE © pop as'cElulas  TRANSPORTE

IMAGEN: http://recursos.cnice.mec.es

Alvéolo
pulmaonar
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El agua como disolvente

B Las sustancias pueden clasificarse en funcion de su solubilidad en agua.

B Las sustancias que se disuelven en agua se denominan hidrofilicas, e
incluyen a todas las moléculas polares como la glucosa y particulas con
carga eléctrica (positiva o negativa) tales como los iones Na+ o CI-.

B Los iones son solubilizados al rodearse de moléculas de agua con las
gque establecen interacciones electrostaticas con el oxigeno (-) o los
hidrogenos (+) del agua.

«
3 | ' Zl agua rodza - Las H., .H _an
g |_#|‘: 1 | E l H ':}IE:TEH 5y L‘l H mokaculas de g nolEci as
S : U H Elena s agua forman = -y polnes
= i I il B N pucntes do NidsS H irerrurmpen
= i Mﬂ'\:] 1 Ir H 0y |.. gana ¢on radicalas "': la ostrutiura
3 el | i, -a‘ﬁ‘ polares dal agua.Son
> e I H—0Q - {:I q = hiefrafhinan
g l:-';'lht,'l 1 | HI:I—H | ||1:' P H & insslubeEs
8 il : H ,= e H AR BLEA
IS LR 1 n 7., -:I o -I " I
5 |lersecin TR 1 H1g
> alettrostalica H % T = i
i en un ambizmte o L - k
O o podar TR — = | -
< (1) H-0-H 1 (2) H (3)
; &

Intersorionss del cgus con sustoneiss dnicas (1), ssianckes poigres 2D v sustancins ne pelgres (),

omado de Bislogiz COU - Anaya)

B Las moléculas polares son solubilizados al establecer enlaces' de
hidrodgeno con los radicales polares de estas moléculas.
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El agua como disolvente

Las sustancias que se disuelven en disolventes organicos pero no se
disuelven en agua se denominan hidrofobicas, e incluyen a todas las
moléculas no polares como los lipidos y particulas sin carga eléctrica.

En las sustancias
hidrofdbicas, se establecen
enlaces de hidrégeno entre
las moléculas de agua pero
no entre ellas y éstas
moléculas no polares. Esto
provoca que las moléculas
no polares tiendan a unirse
entre ellas mediante
interacciones  hidrofébicas
formando agregados cuando
estan en agua.

Web 1 IMAGEN: image.slidesharecdn.com

Nonpolar Highly ordered
substance water molecules

Unaggregated state:

Water population highly ordered
Lower entropy; energetically
unfavorable

Hydrophobic
aggregation

Waters released into bulk
solution

Aggregated state:

Water population less ordered
Higher entropy; energetically
more favorable



Colegio de

.. San Francisco de Paula

Memoria de agua y TdC: ;/Otra propiedad del agua?

B La memoria del agua es una supuesta propiedad del
agua, no demostrada, propuesta por el inmundlogo
Jacques Benvesniste como hipdtesis para explicar las
propiedades curativas que atribuye la homeopatia a sus
preparados.

B Masaru Emoto, japonés diplomado y licenciado en
medicina alternativa en 1994 empezo a interesarse por
la estructura molecular del agua, recogié muestras y
después de someterlas a diferentes estimulos, congeld
unas pocas gotas, las examind bajo un microscopio de
campo oscuro y las fotografio.

Video2

B Las afirmaciones acerca de la “memoria del agua” han sido calificadas de
pseudocientificas.

B ¢Segln qué criterios se puede juzgar pseudocientifica una afirmacion?
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Propiedades y funciones biologicas del agua

Propiedad fisico-quimica Funcion bioldgica

Elevada cohesion y fuerza de adhesion Ascension del agua en plantas
Elevado calor especifico Amortiguador térmico
Elevado calor de vaporizacion Refrigerante
Accion disolvente Reacciones metabdlicas y medio de
transporte

Video3
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APLICACION: Propiedades térmicas del agua y del metano

B El metano se produce en ambientes anaerobios, al ser un producto de
desecho de un tipo de respiracion anaerobia.

B El proceso de metanogénesis tienen lugar en ambientes anaerobios,
como el lodo en el fondo de lagos, ciénagas, intestino de ruminates, vy
vertederos donde la materia organica de los residuos ha sido enterrada.

m El agua y el metano son . . Agua Metano
: Formula
parecidos, dado que ambos son H,O0 CH
moléculas pequefias formadas Molecular H4
por atomos unidos mediante . | Z
enlaces covalentes simples Formua H—O—H H—C—H &
_ _ ' estructural | <
B Sin embargo, mientras que Ia H E
molécula de agua es polar y © %
puede establecer enlaces de Modelo de ’ 2
hidrégeno con otras noléculas esferas y barras & & L”L g
polares, la molécula de metano o 5

no es polar, no pudiendo :
establecerlos. Modelo
espacial
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APLICACION: Propiedades térmicas del agua y del metano

B En la siguiente tabla se muestra una comparacion de algunas de las
propiedades fisicas de ambas moléculas. Los datos muestran que todas
las propiedades térmicas, que dependen del establecimiento de enlaces
de hidrégeno, son mayores para el agua que para el metano.

Formula CH, H,O
Polaridad No polar Polar
Masa molecular 16 18
Densidad 0.46 g/cm3 1 g/cm3
Calor especifico 2.2 ] /g-cm3 4.2 ] /g-cm3
Calor latente de 760 1/g 2 257 ]/g
vaporizacion
Punto de fusién -182 °oC 0 °oC

Punto de ebullicion -160 °C 100 °oC
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APLICACION: Uso del agua como refrigerante al sudar

El sudor es excretado por las glandulas sudoriparas sobre la piel, donde

se expande.

El calor necesario para
romper los enlaces de
hidrogeno del agua del
sudor, y por tanto
evaporarla, se toma de los
tejidos de la piel,

reduciendo su temperatura.
Esto provoca ademas, que
la sangre que fluye por las
arteriolas en la piel también
se enfrie.

Esto es un método efectivo
para refrigerar el cuerpo
gracias al elevado calor
latente de vaporizacién del
agua.

Sweat on our t
skin surface

IMAGEN: thenutritiondr.com
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APLICACION: Uso del agua como refrigerante al sudar

B La secreccion de sudor es controlada en el cerebro por el hipotalamo,
el cual posee receptores que monitorizan la temperatura sanguinea,
ademas de recibir informacion de termorreceptores en la piel.

Sweat glands receive signals

| Si la temperatura COFDOFal Hypothalamus senses rise and secrets sweat

sube por encima de un cierto in tempetature and sends .
valor critico, el hipotdlamo sid4mals via nervous system .I
estimula la sudoracidon por

las glandulas sudoriparas. &N (5

B También se estimula la —— e
sudoracién por la hormona : ,%2—
==

adrenalina, secretada cuando

el cerebro anticipa un Temperature rises
. .. . above normal,

periodo de actividad intensa

que tendera a provocar un

aumento de la temperatura

Homaostasis:
co I"pO ra I . Internal body temperature
Web3

Blood vessels receive
signals and dilate

of approximataly 36-33°C

IMAGEN: drypharmacist.com
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APLICACION: Modo de transporte de sustancias en la
sangre segun su solubilidad en agua

M La sangre es un medio acuoso en el que se transportan una amplia
variedad de sustancias, como glucosa, aminodacidos, colesterol, grasas,
oxigeno y cloruro de sodio.

o Sin _ e mba rgo, la (Q Componentes  Funciones
solubilidad de estas N~ 21
sustancias en agua Agua Solvente para transportar sustancias
es difere nte’ por lo Sales Balance osmotico, regulacion de pH (Na*, K,
que deben usarse Ca*', Mg", CI, HCO,~ ) y permeabilidad de
diferentes métodos Plasma membrana
55%
para asegurar Ssu Proteinas Balance osmético (albumina), coagulacion
trans po rte. plasmaticas (fibrindgeno), defensa (inmunoglobulinas)
Eritrocitos Transporte de O, y CO,
Células Leucocitos Intervienen en la defensa contra las infecciones
} 45 %
IMAGEN: gsdl.bvs.sld.cu/ Plaquetas Intervienen en la hemostasia
\_ / Nutrientes Glucosa, acidos grasos, vitaminas, hormonas,
— productos metabdlicos



APLICACION: Modo de transporte de sustancias en la
sangre segun su solubilidad en agua

B Cloruro de sodio: Compuesto idonico muy soluble en agua que al
disolverse, se forman cationes Na* vy aniones ClI, que son
transportados en el plasma sanguineo.

+ Aqueous solution
of sucrose

Sucrose
molecule

IMAGEN: http://i.imgur.com IMAGEN: http://www.kentchemistry.com

B Glucosa: Molécula polar soluble en agua que es transportada
disuelta en el plasma sanguineo.
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APLICACION: Modo de transporte de sustancias en la
sangre segun su solubilidad en agua

B Aminoacidos: Al tener tanto carga (+) como (-), son solubles en agua.
Sin embargo, su solubilidad varia en funcion de la naturaleza de la
cadena lateral R, ya que algunas son hidrofilicas y otras hidrofdbicas.

Aun asi, todos los

aminoacidos son lo oo
suficiente solubles

como para poder
ser transportados
disueltos en el
plasma sanguineo.

polares
sin carga

‘ < basicos

VAL I A

IMAGEN: uruguayeduca.edu.uy/
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APLICACION: Modo de transporte de sustancias en la
sangre segun su solubilidad en agua

B Oxigeno: Molécula no polar pero debido a su pequefio tamafo se
disuelve en agua, si bien su solubilidad es reducida, saturandose el agua
a bajas concentraciones.

B Por otro lado, a medida que la
temperatura del agua
aumenta, la solubilidad del
oxigeno disminuye, siendo
menor a 37 °C que a 20 °C.

B Por este motivo, la cantidad
de oxigeno que el plasma
puede transportar en
disolucion es insuficiente para
realizar la respiracion celular,
por lo que la mayoria del Red blood cells contain several @
oxigeno es transportado |rieitcundtonenorn S enbinds o hone on the hemorisbin molecis
por la hemoglobina de los
eritrocitos. IMAGEN: 4.bp.blogspot.com

HEMOGLOBIN MOLECULE




Pl T
in i
"

H ,Jv\/ H

Colegio de

... San Francisco de Paula

APLICACION: Modo de transporte de sustancias en la
sangre segun su solubilidad en agua

B Grasas: Moléculas no polares de tamafo superior al oxigeno e insoluble
en agua. Por ello, son trasnportadas en la sangre en el interior de
complejos lipoproteicos. Las lipoproteinas son moléculas formadas de
una capa de fosfolipidos en el exterior, donde se encuentran algunas

SURFACE COAT LIPID CORE
Q unesterified cholesterol Q cholesteryl esters
ﬁ phospholipids ﬁ triglycerides

O apolipoproteins

IMAGEN: https://upload.wikimedia.org

B Las cabezas de fosfato hidrofilicas de los fosfolipidos se sitian hacia el
exterior en contacto con el agua del plasma, mientras que las colas
hidrocarbonadas hidrofdbicas de los mismos, se sitUan hacia el interior
en contacto con las grasas.
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APLICACION: Modo de transporte de sustancias en la
sangre segun su solubilidad en agua

B Colesterol: Moléculas hidrofobicas que portan una pequeha region
hidrofilica terminal, pero que es insuficiente para que sea soluble, por lo
que es transportado junto con las grasas en los complejos

lipoproteicos.
OH
. :J grupo polar de cabeza
CH
SURFACE COAT 3 estructura
planar rigida
g de los anillos
Q unesterified cholesterol s
CH,4 /CH3 =
ﬁ phospholipids CH
[
| ik i
apolipoproteins
O apolipop &, T
CH hidrocarbonado
i no polar de cola
CH
L
CH; CH, J

IMAGEN: html.rincondelvago.com

Actividadl

B Las moléculas de colesterol se situan en la capa de fosfolipidos, con la
region hidrofilica en contacto con las cabezas de fosfato hidrofilicas.



