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Proteinas

B Grupo de moléculas organicas mas abundantes de los seres vivos
(50% del peso celular seco), formadas por C, H, O y N, y en ocasiones
aparecen Py S.

B Concepto: Polimeros denominados polipéptidos, constituidos por la
unién de moléculas denominadas aminoacidos (mondémeros). Junto
con los acidos nucleicos son portadores de informacion genética,
ya que el ordenamiento de sus mondmeros (Aa) no obedece al azar, sino
a instrucciones heredadas de nuestros antecesores a lo largo del
proceso evolutivo.

’ H H
M Las proteinas | i
. B WWM“ =
eJeCUtan las Aumun o berranal | carbasilo termmal

drdenes dadas !

por los acidos Un polipéptido formado por 24 aminodcidos enlace peptidico
nucleicos.

B Importancia biolégica: No radica exclusivamente en su abundancia,
sino sobre todo, en su multifuncionalidad, ya que realizan infinidad de
funciones, siendo imprescindibles para el mantenimiento de los procesos
vitales.
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Aminoacidos

B Los aminoacidos son las unidades basicas (mondmeros) que se
unen entre si mediante condensacion para formar polipeptidos. Se
obtienen por tanto, a partir de la hidroélisis de polipéptidos o proteinas.

B En la naturaleza existen muchos Aa que no forman parte de las proteinas y
que tienen funciones propias. So6lo hay 20 Aa diferentes en los
polipétidos sintetizados en los ribosomas y se denominan
aminoacidos proteicos. Diéz de ellos son esenciales y hay que incluirlos en
la dieta al no poder sintetizarlos. GRUPO CARBOX

B Todos los Aa tienen en comun un H O
grupo amino (-NH,) y un grupo acido crupo amn /
carboxilico (-COOH), unidos H-N C C
covalentemente a un atomo de 2 o
carbono (carbono alfa), al cual también \OH

se une un atomo de hidrégeno y una ~
cadena lateral (R), que es lo que Web1 y
diferencia a una Aa de otro. -

B Existe una cadena R para cada Aa, que al ser quimicamente distintas, les
proporcionan propiedades quimicas diferentes a los distintos Aa.
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Clasificacion de los aminoacidos

B Hay veinte aminoacidos diferentes en los polipéptidos sintetizados
en los ribosomas, que se diferencian en sus cadenas laterales R.

B En funcion de la polaridad de dichas cadenas al interaccionar en medio
acuoso, los Aa se clasifican en tres grupos:

Nonpolar, aliphatic R groups
-a pO I a res C00" (|700' $00 Positively charged R groups
. HN- -(13 —H H;N—C—H H;;N-‘(IleI Cco0™ COo0™ CO0"
- polares sin carga 2 N 0 A AN
CH; CH;y 82 i 3 | o i
I Glycine Alanine Valine (|:H2 (|:H2 (|:H2
-
polares con carga Ly, I i
s = ¢ | . | | | CH
(acidos o bases) e TR o i ¢
. CHy CH: H—C—CH, CH, NH H
CcH CH, CH 2, 155
Cft, "CH, A oH NEs ?_NH"
(IJH NH,
3
Latickie Methionine Isol Lysine Arginine Histidine
Polar, uncharged R groups
(‘:oo Coo Coo
Hp\'l»—(bH H;(A\‘I"C’—“” HsN—C—H Aromatic R groups
CH,0H =0 CH, (|300’ 660 (l:ooi Negatively charged R groups
Gk = H,N—C—H  H;N—C—H  HN—C—H ?00 (foo
Serine Threonine Cysteine | | | ¢ 5 ' i
CH, CH, (I;H2 H;‘N—(I,—H HﬂN—(l,—H
G=CH CH, CH,
c00 €00 €00 NH | |
- ,':H HiN—C—H H;&‘—(lt—H €00 ?H“
ol o, o, H €00~
HaC CH, Ly CH, Aspartate Glutamate
H,N \O (IZ Phenylalanine Tyrosine Tryptophan
N
HN" 0
Prol Asparagi Glutamine We b 2
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NATURALEZA CIENCIAS: Busqueda de patrones,
tendencias y discrepancias

B Un hecho llamativo es que la mayoria de los organismos, aunque
no todos, construyen las proteinas a partir de los mismos 20
aminoacidos.

B Se ha excluido la posibilidad de
que esta tendencia se deba al
azar, habiéndose propuesto varias
hipotesis para tratar de explicarlo:

- Estos 20 aminoacidos fueron los
primeros en haber sido
producidos mediante procesos
quimicos en la Tierra antes del
origen de la vida, de manera que
todos los organismos Ilo han
continuado usando desde
entonces, al ser los dispoibles.

IMAGEN: http://recursos.cnice.mec.es
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NATURALEZA CIENCIAS: Busqueda de patrones,
tendencias y discrepancias

Son los 20 aminoacidos ideales para . gE |3
fabricar un amplio rango de o\, 5 Gﬁc’;\ e
proteinas, por lo que la seleccién vl e,
natural siempre favorecerd a los arine G GUCT’"”'“ .
organimos que los usen frente a los 45 A\G|U C AGS‘°
que no. Valine [ c / Wore™
C A Stop
Todos los  organismos  han U 1stcodon_> iy GToestan
evolucionado de una misma especie ™" A G ) K
ancestral que usaba estos mismos serin® UG C '”AC UG
20 aminoacidos, y dada la forma en e ACU UG Al
la que los polipéptidos son 9 Gp ACU
fabricados en los ribosomas, es s UgGACUGACUG% Hisidine
dificil para cualquier organismo £ ciescre [N o
cambiar su repertorio de  econas .
aminoacidos. IMAGEN: https://correiak.files.wordpress.com

Una discrepancia en este sentido, lo constituyen algunas especies que
usan uno de los codones STOP (UGA) para fabricar un aminoacido extra
denominado selenocistenina o el codon (UAG) para pirrolosona.
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HABILIDAD: diagrama formacion enlace peptidico

B Enlace que se establece entre el grupo carboxilo (-COOH) de un
aminoacido con el grupo amino (-NH,) de otro aminoacido.

Animacionl

Plano del enlace
peptidico

i I-l' /0 H\ /O
N—Cc—c¢~ 4+ N—C—C~
l ;\- - _,_;' \
H @ :OH _ H: OH
I
N
ENLACE [\__
PEPTIDICO \\ §¥=>n.0
HToO
AN I I 22 |
N C C N C Grupo N - terminal
/ I I \
H o R H OH

—— o]

'\1 Grupo C -terminal

B Su formacidén es una reaccion de condensacion donde se pierde una
molécula de agua. Mediante la reaccidn inversa, de hidrdlisis, 'se liberan
los Aa.
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Péptidos, pollpeptldos y proteinas

R
|

)
H—N—C—C=—N—C—C—OH
s .

H H HH O
Dipéptido

(a)

Alanina Glicina Tirosina Acido Glutdmico Valina Serina

OH

(i)H
e
CH cl’u, (l)u
?ll' lll (ITH_ CH CH—CH CI‘H'
"N“?“‘"‘“‘?"%"f‘?“‘i"f"‘f“f"f"?“C‘”’?“Z“m‘
H H OHHOMHMHOMHH H H
Grupo Grupo
Amino Carboxilo
Terminal Tcrminal/
—
Polipéptido

(b)

Los aminoacidos se unen
entre si mediante
condensacion para formar
polipeptidos. En los enlaces
peptidicos no participan los
radicales de los Aa, que
quedan “colgando” del
polipéptido.

Se suele usar el término
(oligo)péptido cuando |Ia
cadena contiene menos de 20
Aa y polipéptido cuando el
nimero es mayor. Por
convenio se suele considerar
que una proteina es un
polipéptido con mas de 100
Aa.

La insulina es una pequefa proteina formada de dos polipéptidos de 21 y

30 aminoacidos.
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Niveles de organizacion estructural de las proteinas

B Cada proteina posee una estructura o conformacion tridimensional
unica que le confiere una actividad biologica especifica.

| La secuencia de aminoacidos determina Ila conformacion
tridimensional de una proteina.

Estructura Estructura Estructura Estructura
primaria secundaria terclaria cuaternaria

Animacion2

Amjno— Hélice a Cadena Subunidades
acidos polipeptidica ensambladas

B Se pueden describir cuatro niveles distintos de complejidad creciente
en la conformacién tridimensional de una proteina, cada uno de les cuales
se puede construir a partir del anterior: Estructura primaria o secuencia
encadenada de aminodacidos; estructura secundaria, formada por/ el
plegamiento de la estructura primaria; estructura terciaria, cuando se
pliega sobre si misma la secundaria; y estructura cuaternaria, cuando
varias cadenas se asocian entre si.
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Estructura primaria

B Es la disposicidon lineal de los Aa unidos mediante enlaces peptidicos. Es
distinta para cada proteina y se denomina secuencia de Aa: numero, tipo
y orden en la cadena polipeptidica.

B Como el Aa de un extremo tiene un grupo amino libre y el Aa del otro
extremo un grupo carboxilo libre, por convenio, los Aa se enumeran desde
su extremo amino inicial hasta el extremo carboxilo terminal.

NHCoB TiB-Cep Mat G- H@. ® Los Aa se pueden unir entre si en cualquier
}}}}‘} secuencia, lo que proporciona una variedad

({@ Lig @W@ - enorme de posibles polipeptidos.
 Esta dispuesta en zigzag. imnAnti
N Yo Wb X WY W m Para un polipeptido
&}}}j s P de n aminoacidos
+ El nimero de polipéptidos diferentes que existen 50"
. pueden formarse es
’”Fi'}ww LﬁL@PF Numero de posibles secuencias

de la cadena

2 O N 4—] aminoscidos diferentes.

“Asp-Ad- Gli-Gld-4sp-Gl
i Para una cadena de 100 aminoacidos, el
@@@w@ g m]rperu de las diferentes cadenas posibles
( seria:

Leb-Gll-Feb-coon  1267650600228229401496703205376 -10!%
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Estructura primaria

La secuencia de aminoacidos en la
cadena polipeptidica esta determinada
por la informacion codificada vy
almacenada en el ADN de Ilos
cromosomas en el nucleo, via ARNm.
En otras palabras, la secuencia de
aminoacidos de los polipéptidos
esta codificada por los genes.

La estructura primaria o secuencia de
aminoacidos, es la conexion entre el
mensaje genético contenido en el ADN
y la configuracidon tridimensional que
perfila la funcién biolégica de la
proteina a través del cdédigo genético.

No todo el ADN codifica a
aminoacidos. La secuencia de bases
que codifica para un polipéptido se
denomina marco abierto de lectura
(ORF).

Proteina

ADN

ARARARAINEE e

) { Replication
SONINONROSONINAONR ADN duplicado
VSRRSOV

ADN Inforn ation

J W

P AAR AR A o NSSRT, gL ALLLL)
\\ Information /

Transcription
ARN sintetizado

nuc'eo

mcr{abmm cloplssma

nuzlear

Translation

Y

\\
Ribosoma
Prolema sintetizada

\ Profemna

Animacion3
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Estructura secundaria

enroscamientos

G- d aleatorios
- 7 gm tll—____'--- :-.
B Las cadenas polipeptidicas -”;N\CJCE,%/* _x

se pliegan en estado natural O-helice | jmone i %\
a medida que se sintetizan en G "

. e
los rlbc;s,omas, hatsta adoptalar ouente de -f;hxcxcﬂﬁx
espontaneamente a hidrogeno | deme

- -’ - V 4 ", == =y
configuracion espacial mas el
estable para el medio en el M) T
que se encuentre, adquiriendo [5___'%;_---'3*‘3” :
la forma tridimensional mas / -
comoda.

B La sucesion de placas planas
de la estructura primaria
queda estabilizada cuando
adopta dos conformaciones
secundarias espaciales hicrogeno”
posibles: a hélice y lamina B.

hoja [3 - plegada
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Estructura terclaria

Miveles de organizacion de las proteinas [}

Estructura primaria de las proteinas
Es la sequencia de una cadena de aminoécidos

Halice alfa

Hoja plegada

Estructura secundaria de las proteinas
ocurre cuando los aminodcidos en la secuencia [l
interactidan a través de enlaces de hidrogeno

Hoja plegada
> Estructura terciaria de las proteinas
ocurre cuando ciertas afracciones estan presentas
entre hélices alfa y hojas plegadas

&

£

e -
a-hélice—4,
o,

X J/\.‘
o
(i

g ] B-laminar

Es la conformacion espacial
definitiva que adoptan las diferentes
regiones de la cadena polipeptidica
(cada una con su correspondiente
estructura secundaria) como
consecuencia de las interacciones
entre las cadenas R.

La estructura terciaria confiere a
una proteina su actividad bioldgica.

El resultado es diferente -segin se
trate de proteinas globulares, en
las cuales la estructura secundaria se

pliega sobre si misma, " como /un
ovillo, hasta formar una proteina
esferoidal, compacta vy,  por / lo
general, soluble en agua, o/ de
proteinas fibrosas, que | son
alargadas, muy resistentes e

insolubles en agua.
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Péptidos, polipéptidos y proteinas

Una proteina puede consistir en un nico polipéptido o en varios
polipéptidos unidos entre si.

Todas las proteinas formadas de un Unico polipéptido tienen estructura
terciaria. Cuando una proteina esta formada por la combinacion de
varios polipéptidos (cada uno con estrcutura terciaria) se dice que
presenta estructura cuaternaria.

Proteina NUimero de Estructura
polipéptidos | tridimensional

Lisosima Enzima que digiere el
peptidoglicano de |Ia Terciaria
pared celular bacteriana.

Anticuerpos Proteinas producidas por 4
los linfocitos B en Cuaternaria
respuesta a antigenos.
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Estructura cuaternaria

B Solo se manifiesta en la proteinas

fibr lobulares form rl i | H

b 0sas o globu ares fo adas por la sburidad 1 (% £\ subunidad 2

asociacion de mas de una cadena Gy N

polipeptidica (iguales o diferentes), |

denominas cada wuna de ellas 3 J

subunidades proteicas. . 3
~”'r:;‘?f Cadenas o “ﬂ;‘?’

>

B Las fuerzas que estabilizan dicha _\.:"“'* At h 72
estructura son de la misma indole
que las que estabilizan la estructura
terciaria (interacciones hidrofdbicas,
puentes de hidrogeno, fuerzas de Van
der Waals, fuerzas electrostaticas vy
puentes disulfuro), pero en este caso,
se establece entre las cadenas R
de los Aa pertenecientes a
distintas cadenas o subunidades.

M Tienen estructura cuaternaria la
hemoglobina y los anticuerpos
(ambos 4 cadenas).

” L3
@' Cadenas @
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Niveles estructurales de las proteinas
Primary (1°)

- amino acid sequence
- peptide bonds

0 .
Secondary (2°)

- repeating local structures b Tertiary (30)

- held by H-bonds

- folding of a single protein

-heli - R-group interactions e
o-helix _ y group int RSN
- L | - hydrophobic core (,\
o Ve R %24
U:gg;&%l:?&g;:;::l:l“Ibuo hp/LAD uhtlp:/.‘cn.wikipcdin.org} wiki'Protein /
-pleated sheet 0
Bpw; . Quaternary (4°)

- protein complex
- made of two or more subunits

Video4

M

VIR LA
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APLICACION: Propiedades proteinas (desnaturalizacion)

La desnaturalizacion consiste en la pérdida de la conformacién espacial
(estructura 23, 32 y 43) caracteristica de una proteina y, como
consecuencia de ello, en la anulacion de su funcionalidad bioldgica.

Se produce por cambios excesivos de temperatura, pH, salinidad o
agentes fisicos (presion, electricidad, etc.). Dichas circunstancias pueden
provocar una alteracion de las interacciones entre las cadenas laterales R
de los aminoacidos (enlaces débiles), desestabilizando y rompiendo la
estructura tridimensional de la proteina.

3 3 -

N\ Desnaturalizacion il

P o= e { )

f = £ = e )

Fo . - y

| 7 Renaturalizacion : -
o/f i .

3 ¥,
PROTEINA NATIVA PROTEINA DESNATURALIZADA

La forma de una proteina depende su secuencia de Aa (estructura
primaria) y del medio en el que se encuentra. La desnaturalizacion puede
se reversible o irreversible dependiendo de la intensidad del agente.
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APLICACION: Propiedades proteinas (desnaturalizacion)

B El proceso de desnaturalizacidn proteica suele ser permanente, de manera
que las proteinas no recuperan su forma original. Asi, las proteinas
solubles, suelen volverse insolubles y precipitan, debido a la exposicidon
hacia el exterior de los aminoacidos con grupos R hidrofébicos que se
encontraban hacia el interior de la proteina. Esto puede verse con las
proteinas de la clara cuando se frie un huevo.

B Las proteinas se desnaturalizan por el calor o por desviacion del pH del
valor optimo.

@)

No

[ y |:‘I> — |——|—'> reconfiguration;
L~ [’ — U, permanently
| P -
A ¢ denatured
Inactive Example: fried egg
Active protein
protein \
Web6 ="
. . e |
Animacion4
J "/7. (‘//“\_fﬂ »
. — g
/ =
&
Inacti ) .
IMAGEN: destihy Reconfiguration; Example: warmed milk

- Active protein temporarily
tmarticles.com protein denatured
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APLICACION: Propiedades proteinas (desnaturalizacion)

B El calor (elevacion de la temperatura) provoca un aumento de la
vibracion en la moléculas que puede romper los enlaces o interacciones

intermoleculares. /j/

-
=
=

B Las proteinas presentan
distinta tolerancia al calor.
Asi, las arqueobacterias
termofilas pueden vivir a
temperaturas de 80 °C y
sus proteinas mantenerse
intactas, siendo el ejemplo
mas conocido la Taqg
polimerasa usada en la
PCR.

o
=

/
AN

/“' Growth rate / % Unfolded

P - AP
20 40 B0 B0

Temperature, °C

s
=

% E. coll growth rate

% E. coll prhmaunf unfolded

i

IMAGEN: www1.Isbu.ac.uk/

=

B La mayoria de proteinas se desnaturalizan a temperaturas inferiores.
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APLICACION: Propiedades proteinas (desnaturalizacion)

B Los valores de pH extremos, ya sean acidos o basicos, también
provocan la desnaturalizacidon de las proteinas.

B Esto es debido a cambios en los grupos R con carga eléctrica, lo que
altera las interacciones electrostaticas entre ellos. ‘
N

B Al igual que con el calor, la proteina pierde su =N

| \\\'.
conformacién tridimensional, y por tanto su }i \

actividad bioldgica. | N
B Sin embargo, hay excepciones, como la de la /1\\¥/
enzima pepsina (digiere proteinas), que no
solo no se desnaturaliza con el pH acido de 1.5

del estomago, sino que ese pH es dptimo para SH

su actividad. Eos P Urease  Arginase \
é HS / \_/ /
E) 50 ‘ )
E \/ ‘f;s/ )
g /’35/
B

IMAGEN: alimentosmanipulacion.blogspot.com.es
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Funciones de las proteinas

B Los organismos vivos sintetizan muchas proteinas diferentes con
un amplio rango de funciones.

Canal
de potasio ' '
Mioglobina
Transporte

Albumina

» Regulacion Catalisis ‘-ﬂsozima
” y

nsulina

Senalizacion

Factor de transcripcion PR
P Movimiento

Polimerasa Pepsina
de DNA

Inmuno-
gamma-
globulina
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Funciones de las proteinas

FUNCION EJEMPLO

1. Hormonal. Algunas hormonas importantes son de naturaleza proteica, como la
insulina, el glucagon o la hormona del crecimiento.

2. Estructural. Las proteinas se consideran los elementos plasticos a partir de los
cuales se construyen la mayoria de las estructuras celulares, como el colageno que
aporta fuerza tensora en tendones, histonas para empaquetar el ADN, la tubulina en el
citoesqueleto, etc.

3. Catalisis enzimatica. Todos los enzimas son proteinas, biocatalizadores de las
reacciones quimicas que forman el metabolismo celular, como la amilasa o catalasa.

4. Homeostatica: tamponante y osmética. Las proteinas, segin los casos, pueden
aceptar o desprender H*, por lo que son importantes tampones intracelulares. También
intervienen en el mantenimiento del equilibrio osmatico.

HORMONAL - - - Insulina, glucagén, somatotropina...

Glucoproteinas, histonas, gueratina,

ESTRUCTURAL B : !
colageno, elastina..

ENZIMATICA b Catalasa. ribonucleass...

Albumina...

k4

HOMEOSTATICA
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Funciones de las proteinas

FUNCION EJEMPLO
DE RESERVA P Ovoalbumina, caseina, zeina, hordeina..
DE TRANSPORTE # Lipoproteinag, hemoglobina, hemocianina,,

|
5. Nutricion y reserva. Algunas proteinas como la ovoalbumina de la
clara de huevo o la caseina de la leche constituyen una reserva de
aminoacidos dispuestos para ser utilizados durante el desarrollo como
elementos nutritivos y como unidades estructurales.

6. Transporte y almacenamiento. Muchas moléculas e iones son
transportados por el organismo mediante proteina. La hemoglobina O, en
la sangre, la seroalbumina transporta y almacena acidos grasos, farmacos
y téxicos en la sangre, las lipoproteinas (LHD y LDL) transportan en la
sangre el colesterol.
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Funciones de las proteinas

FUNCION EJEMPLO

7. Movimiento y contraccion. El movimiento y la locomocion en los
organismos uni y pluricelulares depende de proteinas contractiles, como la
actina y la miosina.

CONTRACTIL b Actina, miosina, flagelina ..

PROTECTORA O DEFENSIVA ¥ Trombina, fibnnégeno, inmunoglobulinas..

8. Defensa. Algunas proteinas desempefian funciones de proteccidn. Los
anticuerpos son proteinas que controlan a los posibles antigenos que pueden
penetrar en el organismo. La trombina y el fibrindgeno intervienen en la
formacidén de coagulos durante la hemorragia.

9. Reconocimiento celular. Muchas glucoproteinas situadas en la cara
externa de las membranas celulares, sirven de antenas que determinan el lugar
de anclaje de otras células, hormonas, bacterias y virus.

10. Adhesion celular. Muchas proteinas de embrana estan implicadas en la
unién de las células en los tejidos.
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Funciones de las proteinas

11. Regulacion expresion génica. Algunas proteinas intervienen en los
procesos de activacion e inactivacion de la expresion génica, participando
en la diferenciacion celular.

12. Generacion de impulsos nerviosos. Las respuestas de las células
nerviosas a los estimulos especificos vienen mediadas por receptores
proteicos, como la rodopsina del ojo a la luz, o los receptores de los
neurotransmisores.

IDENTIFICATION

Species:
retinal Arabidopsis thaliana
' Locus
- AT4G17490
Gene model
AT4G17490.1
A Gene names and synonyms
i ©C0eEe ATERF6 iHOP
ERF-6-6 IHOP
Description
ATERF6 (ETHYLENE RESPONSIVE
ELEMENT BINDING FACTOR 6);
DNA binding / transcription factor
Family
Rhodopsin molecule AP2-EREBP
outer segment 3D structure (top 5)
1GCC

Fig 8. Schematic diagram of Rhodopsin in the outer segment discs.

Web7
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APLICACION: Funciones de las proteinas

B Las siguientes 6 proteinas ilustran algunas de las funciones de las
proteinas.

Rubisco La Ribulosa Bifosfato
Carboxilasa  Oxigenasa,
es la enzima responsable
de la fijacion del CO,

atmosférico en la
fotosintesis. Posiblemente
la proteina mas

abundante en la Tierra.

Funcion enzimatica.

Tiene estructura
cuaternaria al estar
formada por la

combinacion de 16
cadenas polipeptidicas.

Rubisco from spinach (left) and photosynthetic bacteria (right).
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o Insulina Hormona producida por las
A-chain células beta del péancreas,
como sefal para que las
células absorban la glucosa
(poseen receptores
especificos), reduciendo su
concentracidon en la sangre.

Funcion hormonal.

Tiene estructura cuaternaria
al estar formada por Ia
combinacion de 2 cadenas
polipeptidicas (A y B).
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Inmunoglobulinas Proteinas globulares

denominadas anticuerpos, que
poseen dos sitios de unién a
antigenos, y un extremo por el
que son reconocidos por los
macrofagos para su fagocitosis.
Son producidos por los linfocitos
B.

Funcion defensiva.
Tiene estructura cuaternaria al

estar formada por la combinacion
de 4 cadenas polipeptidicas.
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Rodopsina La vision depende de pigmentos que absorben la luz, como
la rodopsina, proteina de membrana de las células bastdn
de la retina. La rodopsina presenta una molécula no
proteica fotosensible denominada retinal, rodeada del
polipéptido opsina. Cuando el retinal capta un foton de luz,
cambia su conformacion que a su vez cambia la de la
rodopsina, que envia una estimulo nervioso al cerebro.

Colageno Proteina mas abundante en el cuerpo humano (1 de cada
4 es colageno), que presenta forma de cuerda y esta
formada por la combinacién de 3 (superhélice). Es flexible
y aporta Resistencia en tendones, piel, vasos sanguienos,
dientes, etc.

Seda de La seda de arafa es una fibra proteica que las arafas

araina biosintetizan y secretan a través de sus glandulas de
hilado. Diferentes sedas con diferentes funciones son
producidas por las arafias. Algunas sedas son mas fuertes
que el acero del mismo grosor.
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Proteoma

B Un proteoma es el conjunto de todas las proteinas producidas por una
célula, tejido o individuo, al igual que el genoma es el conjunto de genes.
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LIFE 8e, Figure 17.23 UFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Eighth Edfvion © 2007 Sinautr Associsies, inc. and W, H. Freeman & Co
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Proteoma

B Mientras que el genoma de un individuo es fijo, el proteoma es variable,
dado que diferentes células en un organismo fabrican proteinas
diferentes.

B Incluso en una misma célula, las proteinas fabricadas pueden variar a lo
largo del tiempo en funcidn de la actividad celular. El proteoma indica por
tanto, lo que esta sucediendo en una célula.

B El proteoma es muy similar entre los individuos de una misma especie, Si
bien existen diferencias. :
Video5
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