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Idea Fundamental: La estructura de/la
pared del intestino delgado permite en éste
el movimiento, la digestion y la absorcion
del alimento.

"That's the problem with Christian martyrs... the
halos are so hard to digest!


http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/veterinaria/2003897/index.html
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HABILIDAD: Realizacion de un diagrama del Sistema digestivo
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Fisiologia del Sistema digestivo

Boca Digestiéon mecanica del alimento mediante masticacion y mezcla con la
saliva, que contiene lubricante y enzimas que comienzan la digestidn
del almiddn.

Esofago Movimiento peristaltico del alimento desde la boca al estémago.

Estomago Agitacion y mezcla del alimento con acido, que mata a posibles
patdgenos e inicia la digestion de las proteinas.

Higado Secrecidn de surfactantes en la bilis que emulsionan las gotas de
grasa.

Vesicula Almacenamiento y control de la liberacion de la bilis.
biliar
Pancreas Secrecién de enzimas lipasas, amilasas y proteasas que participan en
la digestion quimica en el intestino delgado.

Intestino Digestion final de lipidos, carbohidratos, proteinas y acidos nucleicos,
delgado neutralizando la acidez del estomago y absorbiendo los nutrientes.

Intestino Reabsorcién de agua ademas de formacién y almacenamiento de las
grueso heces fecales. Alberga la flora intestinal que produce vitaminas B y K
ademas de fermentar carbohidratos.
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Intestino delgado

B El intestino delgado es un conducto de unos 6 m de largo, que se comunica
con el estdmago y el intestino grueso, y donde se distinguen 3 regiones:

Duodeno (20 cm), yeyuno e ileon.

B La mayor parte de la digestion
que se da en el sistema
digestivo ocurre en el intestino
delgado, asi como |la absorcion
de los nutrientes.
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http://swww.nlm.nih.gov/medlineplus/ency/imagepages/19221.htm

Su estructura histoldgica ‘es, similar
a la del eso6fago y estdomago,
estando formada por /4 ‘capas:
mucosa (tejido epitelial),
submucosa, muscular/ (circular y
longitudinal) y serosa o adventicia.
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HABILIDAD: Identificacion seccion transversal del
Intestino delgado al microscopio

Tarea: Busca informacion para localizar cada una de las capas en la micrografia del
intestino delgado. Localiza también las vellosidades y las células del epitelio.
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HABILIDAD: Identificacion seccion transversal del
Intestino delgado al microscopio

B Mucosa. Epitelio simple con vellosidades.

B Submucosa. Tejido conectivo donde transitan vasos sanguineos vy linfaticos,
se sitUan una gran cantidad de glandulas y un conjunto de neuronas que
forman parte del sistema nervioso entérico.
\ ' B
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Vellosidades B B de fibras musculares
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HABILIDAD: Identificacion seccion transversal del
Intestino delgado al microscopio
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IMAGEN: stevegallik.org/sites/histologyolm.stevegallik.org/images/H_Jejunum_004_01.jpg 4 : -
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HABILIDAD: Identificacion seccion transversal del
Intestino delgado al microscopio

L YY)

IMAGEN: classconnection.s3.amazonaws.com/89/flashcards/1228089/jpg/jejunum_ Iayer51331156621303ﬁ)$/( }ﬁ}{ X 1 1 /X\
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Epitelio intestinal

B Las células del epitelio intestinal estan formadas por una Unica capa de células
implicadas en la absorcion, pero también en la secrecién de mucus protector

(caliciforme), hormonas (enteroendocrinas), etc.
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Movimientos Intestinales

B Una vez que ocurre la deglucion, el alimento se desplaza unidireccionalmente
lo largo del tubo digestivo mediante ondas de contraccion de muscular,
denominadas peristalsis.
]

La capa de musculatura estd formada por dos capas de musculo liso, una

interna con células orientadas circularmente y otra mas externa donde lo
hacen de forma Iongltudmal

Epitelio
Lamina
propia
M. mu
cosae

Celular o
submucosa

Mucosa

Capa
muscu lar
longitu
dinal

Tanica
serpsa

Eoliculo IMAGEN:blog.educastur.es/ot
D ‘o finfatico rodebio/files/2010/02/deglucio
\ r ’ n.gif
IMAGEN: http://personal.us. es/salIes/OMA/docenua/practlcas/d|f|ore/Iam|nas/I Delgado-a84.htm

B La contraccion de la musculatura circular y longitudinal del intestino

delgado mezcla el alimento con las enzimas y desplaza este a lo largo
del tracto digestivo.
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Movimientos Intestinales

La capa de musculatura lisa origina ondas de contraccién, denominadas
ondas peristalticas, que se propagan longitudinalmente a lo largo del
intestino reduciendo su lumen, y haciendo avanzar al alimento en

digestion.
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© 2011 Pearson Education, Inc.

Contracciones alternantes de las capas de musculatura de diferentes
segmentos del intestino delgado, generan movimientos hacia delante y
detrds, denominados de segmentacion, que mezclan las/ enzimas
digestivas con el alimento.
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Movimientos peristalticos

B Cada capa realiza un tipo de contraccidén con funciones diferentes:

Contraction

Longitudinal muscle

"

Circular muscle

/

STEP 1:
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behind food — -

mass __‘_~._‘f_~-/ e S s Ve
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Contraction of A\¢ / ——ar -
longitudinal 1 )
muscles
ahead of food \
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circular muscle
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forward

IMAGEN: austincc.edu/apreview/PhysText/Digestive.html

- La contraccion de la capa
circular interna por detras del
material que se estd digiriendo,
provoca una reduccién del lumen
del intestino.

- La contraccion de la capa
longitudinal reduce la longitud
del intestino, provocando de forma
conjunta el avance del material en
digestion a lo largo del intestino.

La contraccién de la capa de
musculatura lisa del intestino
delgado esta controlada de forma
involuntaria por el sistema
nervioso entérico, que forma parte
del sistema nervioso autonomo.

Animacioni
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Digestion en el intestino delgado

El pancreas es una glandula accesoria del sistema digestivo, que funciona
tanto de glandula exocrina, segregando enzimas digestivas al lumen del
intestino delgado, como de glandula endocrina, segregando hormonas
(insulina y glucagon) al torrente circulatorio.

La parte endocrina del
pancreas se dispone de
forma dispersa entre la
parte exocrina. Las |
células endocrinas se :

agrupan formando Ios'

denominados islotes de

Langerhans, masas |
mas o menos esféricas |

de color mas tenue.

En los islotes se &
encuentran las células a ;
secretoras de la
hormona glucagon y las
células B secretoras de
la hormona insulina.
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IMAGEN: fisiologiaaranzazugarciaa.blogspot.com.es/2013_05_01- archive.html
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Digestion en el intestino delgado

La parte exocrina del pancreas esta compuesta de acinos pancreaticos,
formados por agrupaciones de unas 6 células acinares con forma piramidal,
y que poseen un gran contenido en RER y granulos de secrecidn que liberan
por exocitosis su contenido de enzimas digestivas.

Estas células acinares producen enzimas digestivas en forma inactiva,
como proenzimas que se activaran una vez que hayan alcanzado el interior

del intestino.

B Su secrecibn es recogida
inicialmente por las células
centroacinares (que ademas
producen Na,CO;) que forman
los conductos intercalares, los
cuales vierten a otros
conductos mayores y desde
aqui se llega al conducto
colector principal.

m EIl pancreas segrega
enzimas en el interior o
lumen del intestino delgado.

IMAGEN: biologian2012.blogspot.com.es/2012/07/pancreas.html
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Digestion en el intestino delgado

B El duodeno es la primera parte del intestino delgado, y donde se completa
la digestion.

B El quimo acido formado
en el estbmago entra en
el intestino delgado
atravezando el esfinter
pilérico, donde recibe las
secrecciones del pancreas
(jugo pancreatico) y de la
vesicula biliar (bilis).

Jugo

® El conducto principal del intestinal
pancreas libera al interior
del duodeno 1 litro de
jugo pancredtico al dia, Duodeno
que contiene las enzimas L LT ... AN
digestivas y bicarbonato
de sodio para neutralizar ® La bilis contiene sales biliares (surfactantes,
la acidez del quimo. no enzimas) para la emulsion (reduccién en

tamafo) de los lipidos.

Higado

Vesicula
biliar
Estomago

Acid chyme

Pancreatic juice g
Pancreas
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Digestion en el intestino delgado

B Las enzimas pancreaticas digieren la mayoria de macromoléculas
presentes en los alimentos en forma de monomeros en el intestino

delgado.
Amilasas Almiddn y glucogeno Maltosa
Endopeptidasas Proteinas y polipéptidos Pequefos péptidos
Lipasas Triglicéridos Acidos grasos y glicerol
Nucleasas Acidos nucleicos Nucledtidos
Carbohydrate digestion Protein digestion Nucleic acid digestion Fat digestion
Oral cavity, Polyaacchaﬂdes Disaccharides

pharynx,

esophagus

Smaller sac-
charldoo.p?nht'mose

Stomach Proteins

all polypeptides

Lumenof  polysaccharides Polypeptides DNA, RNA Fat globules
small intes- 1 ] |
tine [Pancreatic amylases | Pancreatic trypsin Pancreatic
and chymotrypsin nucleases m
Maltose and other [
disaccharides Fat droplets
Smaller polypeptides ~ Nucleotides

IPancreatic carboxypeptidase ] Pancreatic lipase

Amino acids cerol, fa
ac ds, glycerides
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Digestion en el intestino delgado

Sin embargo, estos mondmeros no son todavia lo suficientemente pequenos

como para poder ser absorbidos y hacen falta otras enzimas producidas
por el propio intestino, ya sean liberadas en el jugo intestinal al lumen, o
bien inmovilizadas en la membrana plasmatica de las células del epitelio de la
mucosa (brush border).
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pharynx,
esophagus

Stomach

Lumen of

small intes-

tine

Epithelium
of small
intestine
(brush
border)

Carbohydrate digestion
Oral cavity, Polysaccharides Disaccharides

Salivary amylase

Smaller polysac-
charides, maltose

Polysaccharides

|
[Pancreatic amylases |

Maltose and other
disaccharides

Disaccharidases

Monosaccharides

Protein digestion

Nucleic acid digestion

Proteins
Small polypeptides
Polypeptides DNA, RNA
1 |
Pancreatic trypsin Pancreatic
and chymotrypsin nucleases
Nucleotides

Smaller polypeptides

IPancreatic carboxypeptidase |

Amino acids

Small peptides

Dipeptidases, carboxy-
peptidase, and
aminopeptidase

Amino acids

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.

Nucleotidases

Nycleosides

Nucleosidases
and phosphatases

N!trogenous bases,
sugars, phosphates

Fat digestion

Fat globules

Bile salts

Fat droplets

Pancreatic lipase

Glycerol, fatty
acids, glycerides
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Digestion en el intestino delgado

Entre estas enzimas intestinales se encuentran:

Enzima intestinal | Sustrato | ___Producto ___

Maltosa Glucosa

!

e
= ___*\/

[ POLISACARIDOS (almidén, glucégeno

Maltasa
Sacarasa Sacarosa Glucosa y fructosa
o-0-0-0-0-0 Lactasa Lactosa Glucosa y galactosa
Amilasas salival y pancreatica | DEXTRINAS y DISACARIDOS | .00 8
\8
' dextrina maltosa  sacarosa lactosa ,.45‘\ _ 04
O - oo 60 o6 5 B
8N\ -
.;‘;’; &
maltosa / { o ﬂ
\
Enzi 4
.—:—: dextrinasas  maltasa  sacarasa lactasa dzlzri':;:tse [\ j
en cepillo ! \‘
@ \L,
dextrina glucosa /
v / l ’i
glucosa @ glucosa @D / ] /

IMAGEN: biologian2012.blogspot.com.es/2012/07/pancreas.html glucosa  E—— Q galactosa. N
(S0 0.5  F
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Digestion en el intestino delgado

[ Y también se encuentran entre estas enzimas intestinales:

Enzima intestinal | __ Sustrato | Producto _

Exopeptidasas
Dipeptidasas Dipéptidos

Otras nucleasas Acidos nucleicos
Digestion de las Proteinas

Comida

Estomago

Proteina

pepsina«

i Pancreas
Péptidos
Ty

HCOy
tripsinégeno
quimitripsindgeno ;
proelastasa Intestino
procarboxipeptidasa

delgado

aminopeptidasas

dcidos
Célula epitelialintestinal

AMINOACIDOS LIBRES-
OLIGOPEPTIDOS

v Sangre
Di- y tri- , Py m :
Péptidos peptidasas 4cidos Amino-

‘ dcidos
Amino-

Pequenos péptidos Dipéptidos

Aminoacidos DIGESTION QUIMICA DE LAS PROTEINAS

S+ extremo enlace  extremo
N UCIeOtIdOS N-terminal amigoacidos  peptidico C-terminal
PROTEIA.
CADENA POLIPEPTIDICA m m

Endopentidasas (pepsina, elastasa, tripsina,

l quimotripsina)

[HN 000 0—0—e—{cooq
|

POLIPEPTIDOS DE * = E“b &=
CADENA MAS CORTA- LH2N] [cooH

OLIGOPEPTIDOS
- {enzimas pancreaticas y del
Exopeplidesses ribete en cepillo)
[Aminopeptidasas| [Carboxipeptidasas]

[HoN| COO

IMAGEN: youtube.com/watch?v=X63Tg-al9Vo
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Digestion en el intestino delgado

Tras la digestion, las grandes biomoléculas presentes en el alimento son
digeridas por las enzimas digestivas hasta sus mondmeros constituyentes.

Biomoléculas Monomeros

Almidon y glucégeno
Proteinas

Lipidos

Acidos nucleicos

Glucosa

Aminoacidos

Acidos grasos vy glicerol

Nucledtidos

Sin embargo, no todas las biomoléculas son digeridas, como la celulosa,
dado que los humanos carecemos de las enzimas necesarias para romper los
enlaces B (1-6) que lo forman. Asi, pasa a lo largo del intestine/ como el

principal componente de la fibra.

CH,OH CH,OH

Enlace g 1 — 4: Celulosa

Enzimas microbianas

CH,OH

CH,OH

Enlace o 1 - 4:

Almidon - Glucogeno

Enzimas propias del animal

IMAGEN: gabrielruizm.blogspot.com.es/2013/09/digestion-de-los-carbohidratos-en.html

Video2
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Absorcion en el intestino delgado

B Absorcion: Paso de los nutrientes solubles desde el interior del tubo
digestivo al torrente sanguineo o linfatico.

B La absorcion tiene lugar principalmente en el intestino delgado (ileon),
cuya superficie luminal (pared intestinal) estd adaptada al poseer una
serie de pliegues en la capa mucosa denominadas de vellosidades
intestinales.

Lumen
Mucosa

Vellosidad

B El gran numero de estas
vellosidades (unas 40 por
mm?2) incrementan el area
superficial disponible
para la absorcion de los
nutrientes obtenidos en la

digestion.
B Las células epiteliales de las y R ——
. . Celulas de epitelio cilindrico, con
vellosidades tienen a su vez microvellosidades en su polo huninal
microvellosidades. Tejido conectivo

Quilifero central
(capilar linfitico)

IMAGEN: biog1445.org/media/villus.structure.jpg  Capilares sanguineos
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Estructura vellosidad intestinal

B Las vellosidades intestinales son pequefias (1 mm de largo)
proyecciones con forma de dedo en la mucosa del intestino delgado, y
cuya estructura esta relacionada con su funcion de absorcion y
transporte de los productos de la digestion

~ Vein carrying blood ) Microvilli
to hepatic portal (brush border)

vessel

Epithelial cells

circular
folds

Video3

Intestinal wall
Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.

B Un aporte continuo de sangre mantiene el gradiente de concentracidn
por el que los nutrientes pueden difundir a través de las membranas.
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Estructura vellosidad intestinal

B Epitelio de una Unica capa de células que asegura una minima distancia de
difusion entre el lumen intestinal y la red de capilares.

B Microvellosidades que aumentan la superficie del epitelio, a través del
cual se realiza la absorcion de los mondémeros producidos en la
digestion.

B Amplia red de capilares que ayudan a mantener el gradiente de
concentracion necesario para la rapida absorcién de los nutrientes.

B Vaso linfatico central (lacteals) que absorbe los productos lipidicos al
sistema linfatico. B

SNIA

Microvilli
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Absorcion en el intestino delgado

B Una de las caracteristicas morfoldogicas mas importantes del intestino
delgado es la presencia de numerosos pliegues que amplifican la
superficie de absorcion de nutrientes, como son los pliegues
circulares, las vellosidades y microvellosidades (x10).

Folds in the wall (b) Villi
(a) ofileum ;

Microvilli on the
surface of epithelial cells

(c)

increase in 1 increase in

surface areq | surface area
|
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Absorcion en el intestino delgado

B Las microvellosidades, ademas de absorber los monomeros
formados en la digestion (como los monosacaridos, aminoacidos, acidos
grasos, glicerol y bases nitrogenadas, etc.) también absorben los iones
minerales (como el calcio, potasio, sodio, etc.) y las vitaminas (como la
vitamina C).

Microvilli

— Side of

| cell facing
inside of
small
intestine

IMAGEN: cnx.org Plasma membrane Nucleus

B Los nutrientes deben atravesar las ceélulas epiteliales para llegar a los
capilares y el vaso linfatico. Para absorber los diferentes nutrientes
se requieren distintos métodos de transporte de membrana.
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Metodos de absorcion: Lipidos

Los monoglicéridos
procedentes de la
digestion de los lipidos,
son absorbidos por
difusion simple, dado
su caracter hidrofdbico,
atravesando libremente la
membrana de fosfolipidos
de las células epiteliales.

Los acidos grasos
también procedentes de
la digestion de los lipidos,
son absorbidos tanto por
difusion simple como
por difusion facilitada,
al poseer transportadores
de &cidos grasos la
membrana de las
microvellosidades.

Animacion3

Lumen

Monoglyceride Fatty acid
Smooth K /3/
endoplasmic

reticulum

2 /\‘ PN . (/ N 2\ (
‘f | Iy U b
\\‘ v, / \/ \

\\
fGolgi \
Triglyceride apparatus\
Enterocyte \o Chylomicron
——— Blood ) —_—
2
Interstitial fluid / o\-{—Lacteal
B / To general circulation
— 1L S= =X =)

.

© 2011 Pearson Education, Inc.
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Metodos de absorcion: Lipidos

B Una vez en el interior de la célula epitelial, ambos se ensamblan
produciendo triglicéridos, que son empaquetados en grandes particulas
lipoproteicas denominadas quilomicrones, secretadas por exocitosis a la
cara interna donde entran al vaso linfatico o incluso la sangre.

Animacion4
P —
DENSIDAD e Lumen
= = . — Monoglyceride Fatty acid
2 o5 2 5 Smooth
Y +« & Clasificacion de lipoproteinas e::::;)lasmlc ﬁ ! f/
. x B —,  reticulum
~ (=)
"y . “Malas" "Buenas"
y SEIY {No HDL)
w -
» Yo - ~ i ’
» - x a ,
» fs L SRR > ,i v
- AT o “.v 9
QuilomizroncEu e IDL LDL HDL iglyceri “""“"“‘s\
y Li teina ~ Lipoproteina Li teina  Lipoproteina \ .
Quilomicrsn  Srceremios Cosiil N, Leore Sraocy _
remanente densidad intermedia densidad densidad
1000 nm 70 nm 40 nm 20 nm 10 nm ————> Blood ) —_—
Interstitial fluid o Lacteal
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El colesteral, los triglicéridos y fosfolipidos son transportados en la sangre en
forma de lipoproteinas, que de acuerdo a su composicidn, densidad y tamaiio
se denominan quilomicrones, VLDL, IDL, LDL y HDL.
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Metodos de absorcion: Carbohidratos

la glucosa y Ila galactosa entran en las células epiteliales
mediante difusion facilitada, gracias a proteinas co-transportadoras en la
membrana de las microvellosidades, que introducen un idn sodio y una
molécula de glucosa a la vez desde el lumen intestinal al citoplasma de las

células epiteliales.

Aunqgue este tipo de transporte
es pasivo, depende del
gradiente de concentracién de
sodio intracelular generado
mediante transporte activo
por la bomba sodio/potasio,
que bombea iones sodio al

espacio intersticial e iones
potasio  en la  direccion
opuesta.

Finalmente, la glucosa pasa al
espacio intersticial mediante
canales especificos, para
entrar a los capilares

sanguineos de la vellosidad.
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Métodos de absorcion: Proteinas

Los aminoacidos son absorbidos al igual que los monosacaridos, entrando
en las células epiteliales mediante co-transporte con iones sodio
por difusion facilitada, gracias al gradiente generado activamente por la

bomba sodio/potasio. Intercellular space
Epithelium Capillary
Lumen of ileum  r & 3 & N
JwrNa” 4

= :*.. .+ Glucose

Simple diffusion
~ through the
capillary wall

Glucose S/
Co-transport .
proteins in plasma <~ @@ & = @===0Z0 @ i
membrane of r—
) N +
- ' -

microvilli
~ Glucose transport

protein

/Y]

"+ AMino
acid

Amino acid
transport protein

T Sodium ion
pump

If the sodium ion concentration in the epithelial
cell becomes too high, the co-transport proteins Animacioné
IMAGEN: wikipedia.org will not take up as much glucose/amino acid
Posteriormente, los aminoacidos pasan al espacio intersticial mediante

canales especificos, para entrar a los capilares sanguineos de la vellosidad.
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APLICACION: Digestion del almiddn

El almiddn es la principal fuente de reserva energética en plantas, formado
por la unidén de miles de monosacaridos de glucosa. Al ser un polisacarido de
gran tamafo no puede atravesar la membrana de las células epiteliales vy
debe ser digerido para que pueda ser absorbido en el intestino.

Randy Moore, Dennis Clark, and Darrell Vodopich, Botany Visual Resource Library & 1888 The McGraw-Hill Companies, inc. All rights reserved.
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- La amilosa, formada por largas
cadenas no ramificadas de
unidades de a-glucosa unidas 3
mediante enlace alfa 1-4.

- La amilopectina, formada por Q
largas cadenas de unidades de a- Q

glucosa unidas mediante enlace
alfa 1-4 y ramificadas a ciertos
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APLICACION: Digestion del almiddn

B La amilasa es la enzima que digiere al almidéon rompiendo los enlaces 1-4,
y aunque su digestion comienza en la boca con la amilasa salival, la mayor
parte se digiere en el intestino delgado con la amilasa pancreatica.

B La amilasa tiene importancia econdmica, al igual que otras enzimas
hidroliticas, en la produccidén de azucares a partir de almiddn, la fabricacién
de cerveza o bioetanol.

K u—amlylase \
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H A Hi HA H
OH OH
H o H
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4 v H HO H HO H HO H HO
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EthanOI — Distillation Fermentation Filtration
Conc. Sugar Amylase VHZO
K Stillage Syrup Yeast Fodder Meal Process Wy CH,OH CHz0OH CH,OH
O
H 4 °© H H 4 H H {\ o H
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APLICACION: Digestion del almiddn

El producto de la digestion de la amilosa es la maltosa e isomaltosa,
mientras que el de la amilopectina, al contener enlaces 1-6 que no puede
romper la amilasa, son las dextrinas (pequenos fragmentos de

amilopectina).
a1-6 bond-~_ _ _ A_—o/._ o—0—

Posteriormente, las a1-4bond g Y
enzimas maltasa vy o = e efe o o o
dextrinasa presentes sucrose _~ , starch

ﬁ“:‘ﬁ”?}/ l‘?. y A N
en la membrana de e L,; \
las células epiteliales, " °

las dlgleren a glucosa- /sucrose /malto% lsomaltosk> dextrins

La glucosa obtenida ea \.
’ bsorb|da sucrase maltase isomaltase glucoamylase
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mediante difusion I

. ) I I
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intersticial dentro de N glucose glucose
la vellosidad. fructose
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APLICACION: Digestion del almiddn

B La densa red de capilares cerca de las células epiteliales asegura que la
glucosa tenga que recorrer una corta distancia para llegar al torrente
circulatorio.

B Ademas, la pared de los capilares esta formada por una Unica capa de
delgadas células endoteliales con grandes poros (fenestraciones) entre
ellas para que la glucosa pueda penetrar. CAPILLARY TYPES

Continuous Fenestrated Discontinuous

Thin walls - just
one cell thick

=z &
— (ia

area due
to folding

Network of
capillaries

Typical Typical Typical

Locations Locations Locations
fat intestinal villi liver
— muscle endocrine glands bone marrow
nervous kidney glomeruli
system ye spleen

Blood vessels
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APLICACION: Digestion del almiddn

B La sangre transportando la glucosa y otros productos de la digestion fluye a
través de los capilares de las vellosidades hacia las vénulas de la submucosa
de la pared del intestino, para posteriormente dirigirse al higado mediante la
vena porta hepatica, donde el exceso de glucosa es almacenado en forma
de glucdégeno por los hepatocitos.

B El glucdgeno es similar a la fraccion de amilopectina del almiddén, pero
mucho mas ramificado mediante enlaces 1-6.

teeif:‘subclawan Villus (greatly G 0} D v L:.'i‘ W v g
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NATURALEZA CIENCIAS: Tubos de dialisis

B Los sistemas vivos son complejos y cuando se realizan experimentos con
ellos, muchos son los factores que influyen en los resultados dada la
inmensa variedad de variables que hay que controlar.

B Por dicho motivo, muchas
veces es mejor llevar a
cabo los experimentos
usando solo una parte del
sistema, como puede ser
el uso de cultivos
celulares en lugar de un
organismo completo, o
incluso usar un modelo
que represente parte
de un sistema Vvivo,
reduciendo la complejidad
del mismo, y por tanto,
reduciendo las variables a
controlar.

IMAGEN: wikipedia.org
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NATURALEZA CIENCIAS: Tubos de dialisis

Por tanto, en <ciencias es
frecuente el uso de modelos
como representaciones del
mundo real, y un ejemplo de ello
se encuentra en el uso de los
tubos de didlisis como modelo
de la absorcion intestinal de
los alimentos digeridos.

Los tubos de didlisis estan
hechos de una membrana de
celulosa, que presenta poros que
permiten que el agua vy
moléculas de pequeio tamafno e
iones pasen libremente.

Por tanto, pueden usarse como
modelos de la  absorcion
intestinal por difusidn pasiva y
osmosis, al simular la pared
intestinal. Video3

@ At start of (®) At equilibrium
dialysis

Dialysis
membrane

Solvent

' Concentrated
solution
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APLICACION: Uso de tubos de dialisis

B Como ya se ha comentado, pueden usarse los tubos de dialisis para
representar mediante modelos la absorcion de los alimentos
digeridos en el intestino.

B Si se coloca un tubo de dialisis con
una mezcla de glucosa y almidon ¢
en el interior de un vaso de
precipitados con agua....

p—-qlass rod

visking tubing

threads tightly starch and
tied at the glucose
two ends solution

B {qué ocurrird? o
distilled water

B {como podemos comprobarlo
experimentalmente? .

Apparatus to show dialysis

«— beaker

-

IMAGEN: http://bio662.dyndns.info
Web8



