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Idea Fundamental: La supervivencia
continuada de organismos vivaos, entre
ellos los seres humanos, depende de la
existencia de comunidades sustentables.
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Para empezar

B Antes de ver el siguiente video, discute con tu companero:
- ¢Qué tipo de nutricion tienen las plantas?

- ¢Conoces alguna planta que se comporte de forma distinta a como
lo hacen la mayoria?

Parasite Dodder Time lapse Parasitic Plants
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4.1 Especies, comunidades y ecosistemas

Naturaleza de las ciencias:

Busqueda de patrones, tendencias y discrepancias: las plantas y las algas son mayoritariamente autotréficas, si bien algunas especies vegetales no lo son. (3.1)

Comprension:

Las especies son grupos de organismos que pueden reproducirse
potencialmente entre si para producir descendencia fértil.

Los miembros de una especie pueden quedar aislados reproductivamente en
poblaciones separadas.

Para la nutricién, las especies utilizan un método autotréfico o un método
heterotrofico (un reducido nimero de especies disponen de ambos
métodos).

Los consumidores son organismos heterétrofos que se alimentan de
organismos vivos por ingestion.

Los detritivoros son organismos heterotrofos que obtienen los nutrientes
organicos de los detritos mediante digestion interna.

Los saprotrofos son organismos heterétrofos que obtienen los nutrientes
organicos de organismos muertos mediante digestion externa.

Una comunidad esta formada por poblaciones de distintas especies que
viven juntas e interacttan entre si.

Una comunidad forma un ecosistema por sus interacciones con el medio
ambiente abiético.

Los organismos autétrofos obtienen nutrientes inorganicos del medio
ambiente abidtico.

Los ciclos de nutrientes mantienen el suministro de nutrientes inorgénicos.

Los ecosistemas tienen el potencial de ser sustentables a lo largo de periodos
de tiempo prolongados.

Aplicaciones y habilidades:

Habilidad: Clasificacién de las especies como organismos autétrofos,
consumidores, detritivoros o saprotrofos a partir del conocimiento de su
modo de nutricion.

Habilidad: Organizacién de un mesocosmos cerrado para tratar de establecer
condiciones de sustentabilidad (trabajo practico 5).

Habilidad: Comprobacién de la asociacién entre dos especies usando la
prueba de chi-cuadrado con los datos obtenidos de un muestreo basado en
parcelas.

Habilidad: Reconocimiento e interpretacion de la significacion estadistica.
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Ecologia

Estudio de las relaciones entre los organismos vivos
y entre éstos y su medio ambiente.

| | |

Poblacion Ecosistema
Grupo de organismos de la misma Conjunto de una y su
especie que viven en un mismo medio ambiente abidtico.

area al mismo tiempo.

-

Grupo de poblaciones de distintas especies
que viven juntas e interactian entre si.

l—* Habitat +

Medio ambiente en el que
— ESpecie « normalmente vive una
especie o emplazamiento
de un organismo vivo.

Grupo de organismos que pueden reproducirse
potencialmente entre si para producir descendencia fértil.
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Especie
B Una especie es un grupo de organismos que pueden reproducirse
potencialmente entre si para producir descendencia fértil.

M Cuando dos miembros de la misma especie se aparean y producen
descendencia fértil, estan reproduciéndose (interbredding).
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B Ocasionalmente, miembros de distintas especies llegan cruzarse, lo que
se conoce como reproduccidon cruzada (cross-breeding).

B Sin embargo, la descendencia producida es casi siempre infértil, lo que
previene que genes de dos especies lleguen a mezclarse.

B La mula es estéril por ser descendiente hibrido de Ia reIaC|on
interespecifica de una yegua (2n=64) y un burro (2n=62). La esterilidad
de la mula (2n=63), se da porque en la meiosis los cromosomas 'no
pueden aparearse.

B La separacion reproductiva entre especies es la razon por la /que cada
especie es un tipo reconocible de organismo con caracteristicas que lo
distinguen de incluso aquellas otras especies mas relacionadas.
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Poblacion

B Una poblacidn es un grupo de organismos de la misma especie que viven
Separate species?

en un mismo area al mismo tiempo.

B Si dos poblaciones de una especie
viven en areas distintas es
improbable que puedan cruzarse
y reproducirse, sin embargo,
siguen siendo miembros de la
misma especie si potencialmente
pueden reproducirse.

ﬁzg;\ /yyﬁ\ IMAGEN: evolution.berkeley.edu
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Poblacion

Video2

£

Incluso  aunque las  diferencias  sean
reconocibles, se consideraran de la misma
especie hasta que no puedan cruzarse vy
producir descendencia fértil.

Un ejemplo lo constituye las salamandras de
California, que a partir de una poblacion
ancestral del norte de California, se separaron
en dos poblaciones (este y oeste), que se han
mantunido separadas por el Valle Central
hasta que se volvieron a encontrar en el sur
de California, siendo ya, especies distintas.

B Si dos poblaciones de una especie nunca se
cruzan, al estar aisladas reproductivamente,
pueden gradualmente
diferencias en sus caracteristicas.

llegar a desarrollar

Copyright © The McGraw-Hill Ce Inc. on required for or display.

& Population £

Ancestral

Salamanders in
California
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Nutricion autotrofa y heterotrofa

B Todos los organismos necesitan un aporte de nutrientes organicos,

tales como glucosa y aminoacidos, necesarios para el crecimiento y la
reproduccion.

B Los métodos para la obtencién de estos compuestos con carbono se

dividen en dos grupos: PROCESOS IMPLICADOS

ﬁ ORGANISMOS j EN LA NUTRICION

» |ngestion de alimanio

AUTOTROFOS HETEROTROFOS
Incorporan matenia Utilizan como fuente de | * Digestion del aiimento
inorganica del medio materia compuestos )
con la que fabrican su orgénicos elaborados - Intercambio de gases
IMAGEN; docentes.educacion.navarra.es materia ﬂl’gar‘lica, por ofros mganisml

« Transporte de log

nutrientes
N FOTOSINTETICOS = Obtienen ka energia de Ia iz

Video3 » Metabotismo
—Pp CQUIMIOSINTETICOS Obtienen la energia de oxidacion
de compuesios INerganicos

v Excrecidn

- Organismos autotroficos que sintetizan sus compuestos organicos
a partir de sustancias inorganicas simples, como el CO,.

- Organismos heterotroficos que obtienen sus compuestos
organicos a partir de otros organismos.
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Nutricion autotrofa y heterotrofa

B Un reducido nimero de especies usan ambos métodos de nutricidon
(organismos mixotroficos). Asi, el alga Euglena gracilis tiene
cloroplastos y hace la fotosintesis cuando hay suficiente luz, pero puede
también alimentarse de pequefias moléculas organicas en ausencia de luz.

STRUCTURE OF A EUGLENA

flagellum

stigma reservoir

nucleolus nucleus

chloroplast

contractile vacuole
pellicle

wiw.inFovisual.info IMAGEN: protist.i.hosei.ac.jp

Video4 s
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IMAGEN: Ih5.googleusercontent.com 7 ¥
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NATURALEZA CIENCIAS: Busqueda de patrones,
tendencias y discrepancias

B Casi todas las plantas y algan son organismos autotroéficos, realizando la
fotosintesis en los cloroplastos, utilizando la energia de la luz para
transformar moléculas inorganicas simples (agua, CO, y sales minerales)
en moléculas organicas complejas (carbohidratos). o2

Energia solar
ateria

organica

IMAGEN: sciweb.hfcc.edu
IMAGEN: lamochila.com.uy

CO2
H20 (Diéxido
(agua) de carbono)

B Esta tendenC|a es segwda por la mayoria de las plantas y las /algas, sin
embargo, un pequefio nimero de ambas, no se ajusta a esta tendencia,
porque aunque son reconocibles como plantas o algas, no contienen
cloroplastos y no realizan la fotosintesis.
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NATURALEZA CIENCIAS: Busqueda de patrones,
tendencias y discrepancias

B Estas especies son parasitas, creciendo sobre otras plantas, a las que
perjudican y de las que obtienen compuestos organicos con carbono.

dodder stem |

The sucker sentoutby |
the dodder penetrates
into the phloem.

xXylem
\ phloem
| stem of the host plant

Videol (©) QA INTERNATIONAL

i SN
) \
IMAGEN: depi.vic.gov.au : o
B Para decidir si estas plantas parasitas falsifican que los grupos / de
especies de plantas y algas tienen nutricidon autotréfica, o /si por el

contrario, constituyen wuna discrepancia insignificante, /'hay |/que
considerar su nimero y evolucion. N N e
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NATURALEZA CIENCIAS: Busqueda de patrones,
tendencias y discrepancias

B Solamente el 1% de total de especies de plantas y algas son parasitarias.

B Sus especies ancestrales de plantas y algas eran autotréficos, de las que
evolucionaron como parasitas, dado que los cloroplastos pueden perderse
facilmente, pero no asi desarrollarse.

M |Las especies parasitarias son
diversas, encontrandos en
muchas familias diferentes.
Este patron sugiere que las
especies parasitarias han
evolucionado repetidamente
a partir de especies
fotosintéticas.

IMAGEN: upload.wikimedia.org $
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Consumidores

B Los organismos heterdtrofos se clasifican de acuerdo a la fuente de
moléculas organicas que usan y la forma de obtenerla.

B Los consumidores son organismos heterdtrofos que se alimentan de
organismos vivos (murciélago-ganado) o que han muerto recientemente
(ledn-gacela) por ingestion.

wobojg-onels :NIOVINI

wo2a11e1s6° Zuqgl-pa1dAiIous :NIOVINI

B Consumen materia organica sin digerir, que posteriormente digieren jpara
absorber los productos de la digestidn.

B Los consumidores 1° se alimentan de autoétrofos, los consumidores 2° de
los consumidores 19, y asi sucesivamente.
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Consumidores

B Los organismos consumidores unicelulares, como los protozoos, ingieren
la materia organica por endocitosis y la digieren mediante vacuolas

digestivas.

B Los consumidores pluricelulares tragan el alimento para digerirlo en el

sistema digestivo.

Biology, Seventh Edition

Paramecium, a ciliate
Y (f \

¥~ Oral groove

2 Contractile

Contractile
vacuole

vacuole

0/ 8o )
Anal pore ———.“—\ AN Food
; vacuole

© Brooks Cole - Thomsan Leaming IMAGEN: mrb-science.wikispaces.com

Copyright ©© 2006 Bertholf Learning

CHAPTER 10 Protists

Intestino Figado Esdfago

IMAGEN: sites.google.co \
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Detritivoros y Saprotrofos

B La materia organica muerta no se acumula en los ecosistemas, dado que
es fuente de nutrientes para otros grupos de organismos.

B Los detritivoros son organismos heterétrofos que obtienen los nutrientes
organicos de los detritos mediante ingestidn y digestion interna.

B Los detritos son
residuos solidos
permanentes, que
provienen de la
descomposicion de
la materia organica
muerta (vegetal y
animal).

- AT ST by

IMAGEN: blogs.scientificamerican.com IMAGEN: blogs.scientificamerican.com

B Como ejemplo, los gusanos de tierra ingieren la materia /organica
muerta en su estdbmago. Los organismos unicelulares como los protozoos
los ingieren en vacuolas digestivas, y las larvas del escarabajo / pelotero
se alimentan por ingestiéon de las heces enrrolladas en una bola por/sus
padres.
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Detritivoros y Saprotrofos

Los saprotrofos son organismos heterotrofos que obtienen los nutrientes
organicos de organismos muertos mediante digestion externa.

Secretan enzimas digestivas sobre la materia organica muerta y la digiere
externamente, para posteriormente absorber los nutrientes producto de la

digestion.

IMAGEN: ojocientifico.com
IMAGEN: funghiitaliani.it

Muchas bacterias y hongos son saprotrofos, y se les conoce' como
descomponedores, dado que digieren los compuestos con carbono en la
materia organica muerta hasta compuestos inorganicos simples, como
nitratos, que pueden ser usados por los productores. Es decir, reciclan los
nutrientes en el ecosistema (ciclo cerrado de materia).
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Nutricion

Autotrofa

Organismo que sintetiza sus moléculas
organicas a partir de sustancias
inorganicas simples.

Productores
|
|

Fotoautotrofos

fotosintesis
Plantas, algas y
fitoplancton

Bacterias extremofilas

|
Heterotrofa

Organismo que obtiene moléculas
organicas a partir de otros organismos.

I
Consumidores

Ingiere materia organica viva o muerta recientemente

Primario Secundario
Se alimenta de Se alimenta de otros
productores consumidores
Herbivoros Carnivoros, omnivoros

Detritivoros
organismo que ingiere
materia organica muerta
gusanos, cochinillas

|
Descomponedores

Obtiene la energia de materia organica no viva

|

Saprotrofos

Organismo que vive sobre o inmerso en
materia organica no viva, segregando
enzimas digestivas en ésta y absorbiendo
los productos de la digestion.

Bacterias y hongos
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HABILIDAD: Clasificacion de especies en funcion
de su modo de nutricion

B Los seres vivos pueden clasificarse en funcion de su modo de nutricidn
mediante una clave dicotomica.

B Las claves dicotomicas estan basadas en dilemas, es decir, pares de
cuestiones contrapuestas, de manera que solo puede seleccionarse una de
ellas, a la vez que se rechaza la otra.

B Disefia una clave dicotomica para clasificar los organismos autotrofos,
consumidores, detritivoros y saprotrofos.

Si> el

> Periquito J

IMAGEN: image.slidesharecdn.com/
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Comunidad

B Todas las especies dependen de sus relaciones con otras especies para su
pupervivencia a largo tiempo. Esta es la razén por la que una poblacion
de una especie no puede vivir aislada, sino que grupos de poblaciones
viven juntas formando comunidades.

B Una comunidad es un grupo de poblaciones de distintas especies que
viven juntas e interactian entre si.

B Los relaciones interespecificas pueden ser de distinto tipo, positivas o

negativas:
Tipo de relacién | Efecto | Descripcién
Mutualismo/simbiosis +/+ Ambas poblaciones se
benefician
Comensalismo +/0 Una poblacion se beneficia y la
otra no se afecta
Competencia -/- Ambas poblaciones salen
perjudicadas
Depredacion y +/- Una poblacion se beneficia y la

parasitismo otra se perjudica
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HABILIDAD: Comprobacion asociacion entre 2 especies

B Se puede comprobar la asociacion entre dos especies usando la prueba de
chi-cuadrado con los datos obtenidos de un muestreo basado en parcelas.

B El muestreo basado en parcelas se usa con organismos inmoviles, y
consiste en colocar varias veces al azar un rectangulo o cuadrado de
tamafo adecuado, a lo largo de un habitat, de manera que se cuente el
numero de organismos presentes cada vez.

B Las poblaciones de
organismos se distribuyen O TAMARO |
desigualmente, ya que ® ]
algunas partes de los * ® .
habitats son mas adecuados o0
para unas especies que ® ® o TAMANO 3
para otras.

M Si dos especies se localizan
en las mismas regiones de
un habitat, tenderan a o
i o ¢ o o
encontrarse en las mismas
parcelas.

TAMANO 2
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HABILIDAD: Comprobacion asociacion entre 2 especies

B Se pueden establecer dos hipdtesis:
- Hipotesis nula (Hy): Las 2 especies se distribuyen independientemente.
- Hipdtesis alternativa (H,): Las 2 especies estan asociadas.

B Dichas hipdtesis pueden ser comprobadas usando un test estadistico, la
prueba de chi-cuadrado. . Z(@_E)z

B EJEMPLO: Los datos de la tabla se
corresponden con muestreo de  Where:
vegetacion en el que se pretendia
analizar la relaciéon entre la frecuencia
de aparicion de individuos de Sedum
sediform y el tipo de sustrato (calizas y
pizarras) presente en la zona. La tabla
muestra los resultados observados.

Caliza

7= Chi Square obtained
% = the sum of

() = observed score

E = expected score

Pizarras 13 7 20

TOTAL 18 17 35
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HABILIDAD: Comprobacion asociacion entre 2 especies

B El valor esperado de una celda se calcula multiplicando el total de la fila y
columna correspondiente y dividiendo por el total de la tabla. Los valores
esperados son los que aparecen en la siguiente tabla:

Presencias Ausencias
Calizas | (15:18)/35=7,71|(15-17)/35=7,29] 15
Pizarras |(20-18) / 35 = 10,29| (20-17) /35 =9,71 | 20
18 17 35

B El valor de x2 seria, por tanto: x2 =(5-7,71)2/7,71 + ... + (%#-9,71)2
/9,71 = 3,44,

B Los grados de libertad se calculan restando 1 al nUmero de categorias en
la investigacion: 2 (calizas y pizarras) - 1 = 1.

B El resultado del test sera un valor de p que indique la probabilidad de que
los resultados se deban al azar, es decir, no sean estadisticamente
significativos. El valor de p solo puede estar en 0 y 1. Cuanto menor sea
el valor de p obtenido, mejor.
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HABILIDAD: Interpretacion de la significacion estadistica

La comunidad cientifica acepta un nivel de significacion estadistica o
valor de p < 0.05 (5%) para rechazar la hipotesis nula, lo que indica que
existe una probabilidad del 95% de que los resultados sean significativos
y no debidos al azar.

Dicho de otra manera, cuando el valor calculado de x2 es mayor que el
valor para una p(0.05), se rechaza la hipdtesis nula.

ComO X 20,05[1] — 3,84 DISTRIBUCION DE x?
es mayor que el valor Grados de e EL e
obtenido, aceptamos Ia 0,85 0,90 0,80 0,70 0,50 0,30 0,20 0,10] 0,05 0,01 0,001
hipéteSiS nUIa de 1 jp,008 0,02 0,06 0,15 0,4 1,07 1,64 2,71| 3,84 &,64 10,83
. . . 2 0,10 0,21 0,45 0,714 1,38 2,41 3,22 Uu,50 5,99 9,21 13,82
mdependenua, es deC|r, 3 0,35 0,56 1,01 1,482 2,37 3,66 4,68 6,25| 7,82 11,34 16,27
I . d y 0,74 1,06 1,65 2,20 3,36 4,88 5,99 7,78| 9,49 13,28 18,47
Clue d preS@nCla S 5 1,14 1,61 2,34 3,00 4,35 6,06 7,29 90,24| 11,07 15,09 20,52
/ 6 1,63 2,20 3,07 3,83 5,35 7,23 8,56 10,64 12,59 16,81 22,46
_Sedum . Sed/fOrme- €s 7 2,17 2,83 3,82 4,67 6,35 8,38 9,80 12,02| 1uv,07 18,48 24,32
|ndepend|ente del t|p0 de 8 2,73 3,49 4,59 5.53 7,34 9,52 11,03 13,36 | 15,51 20,09 26,12
9 3,32 4,17 5,38 6,39 8,34 10,66 12,24 14,68 | 16,92 21,67 27,68
SUStrato' 10 3,94 4,86 6,18 7,27 9,34 11,78 13,44 15,99 | 18,31 23,21 23,59
No significativo Significativo
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HABILIDAD: Comprobacion asociacion entre 2 especies

B EJERCICIO: En cierto paraje crece el brezo (Calluna vulgaris) y el moho
Rhytidiadelphus squarrosus. Se determind la presencia o ausencia de
cada especie a lo largo de 100 parcelas cuadradas colocadas al azar con
objeto de determinar si ambas especies estaban asociadas.

Brezo solo

Moho solo 7
Ambas especies 57
Ninguna especie 27

B Determina si existe una asociacion entre ambas especies a partir del valor
de chi-cuadrado calculado.
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HABILIDAD: Comprobacidn asociacion entre 2 especies

1) Tabla de contingencia de valores observados.

Valores observados

Moho Moho Total
ausente presente
Brezo ausente 27 7 34
Brezo presente 9 57 66
total 36 64 100 UL
& ~
N 1
2) Calculo de los valores esperados. N e
Valores esperados , o
Moho Moho Total
ausente presente ) -
Brezo ausente 12.24 21.76 34 \
Brezo presente 23.76 42.24 66
total 36 64 100 N R

YA
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HABILIDAD: Comprobacidn asociacion entre 2 especies

3) Calculo del valor de 2

(O-E)?/E (O-E)?/E SUMA
Moho Moho
ausente presente
Brezo ausente 17.8 10 X2 = 42.2
Brezo presente 9.2 5.2

B Como el valor calculado de x2 (42.2) es mayor que el valor para una'py/ys
(3.84), se rechaza la hipotesis nula, es decir, podemos concluir que existe
una asociacion estadisticamente significativa entre ambas especies.
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Ecosistema

B Una comunidad estd compuesta por todos los organismos que viven en un
area. Estos organismos no pueden vivir solos, sino que dependen de
todos los factores sin vida que les rodean, como son el agua, aire,
temperatura, etc., y que forman el medio ambiente abibtico.

m No solo existen complejas interacciones entre los seres vivos que forman
una comunidad, sino que también hay muchas interacciones entre los
organismos y su ambiente abiodtico.

® Un ecosistema es un /{ Sstnans | ——— | INORGANICAS
complejo sistema que OUBICAS ORGANICAS
resulta de la interaccion = <
. ABIOTICOS A
de la comunidad de N -
organismos (biocenosis) { FERGI CALOR.

con el medio ambiente
abidtico (biotopo) del:
area donde viven.

OR GANISMOS
/”/ AUTOTROFOS 0
PR ODUCTORES

™ R GANISM DS _——~‘ CONSUMIDORES

FACTORES
BIOTICOS

IMAGEN: 2.bp.blogspot.com

HETEROTR OF 05 DESCOMPONEDORE S
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Nutrientes inorganicos

B Los seres vivos necesitan un aporte de elementos quimicos, denominados

bioelementos.

B El carbono, hidrogeno y oxigeno son necesarios para la sintesis de
carbohidratos, lipidos y proteinas, mientras que el nitrégeno y el fosforo
son necesarios para la sintesis de los acidos nucleicos, todas ellas
biomoléculas en las que se sustenta la vida.

UNION DE DOS O MAS BIOELEMENTOS

M Otros 15 elementos
guimicos, mas o menos,
son necesarios para los
seres vivos, algunos de
ellos en muy pequenas
cantidades, pero sin
embargo, esenciales.
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Nutrientes inorganicos

B Los organismos autotrofos obtienen todos los bioelementos que
necesitan como nutrientes inorganicos del medio ambiente abidtico,
incluyendo carbono y nitrogeno.
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B Los organismos heterotrofos
obtienen la mayoria de
biolementos, incluido carbono y
nitrégeno, de las moléculas  solar
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Ciclos de nutrientes

B Aunqgue los seres vivos llevan usando los nutrientes inorganicos durante
miles de afnos desde la aparicion de la vida, no se han agotado.

B Esto es debido a que los elementos quimicos (materia) son reciclados.
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B El reciclado de elementos
quimicos implica que una vez
absorbidos del medio ambiente
abidtico, vayan pasando de un
organismo a otro hasta que
finalmente sean liberados de
vuelta al medio abidtico.

B Dicho ciclo, conocido como
ciclos de nutrientes, varia de
un elemento a otro, existiendo
el ciclo del carbono, nitrégeno,
fosforo, etc.

B Los ciclos de nutrientes
mantienen el suministro de
nutrientes inorganicos.
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Sostenibilidad de los ecosistemas

B El concepto de sostenibilidad/sustentabilidad implica continuidad indefinida.

B El uso humano de los combustibles fdsiles es un ejemplo de actividad
insostenible, dado que el suministro de combustibles fosiles es finito al no
ser renovados actualmente.

B lLos ecosistemas tienen el N
potencial de ser sostenibles a »
lo largo de periodos de tiempo
prolongados.

B Hay 3 requerimientos para |la
sustentabilidad de los
ecosistemas:

- Disponibilidad de nutrientes.

- Eliminacion de los productos
de desecho.

- Disponibilidad de energia.
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Sostenibilidad de los ecosistemas

® Los nutrientes pueden ser reciclados indefinidamente, por lo que en los
ecosistemas no deberia haber falta de ningun bioelemento quimico.

B Los productos de desecho de una especie suelen ser explotados como
recursos por otra, como ocurre con los iones amonio, liberados por los
descomponedores en el suelo, son utilizados por bacterias del género
Nitrosomonas como fuente de energia.
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Sostenibilidad de los ecosistemas

La energia no puede ser reciclada, por lo que la sustentabilidad de los
ecosistemas depende del aporte continuo de la misma. La luz solar es la
principal fuente de energia en los ecosistemas.

La erupcion en 1815 del volcan
Tambora expulsd 150 km3 de
ceniza, llegando hasta 1 300 km
de distancia del volcan.

La columna de erupcion alcanzé
una altitud de 45 km,
interrumpiendo el paso de luz
durante meses, lo que provoco
miles de muertes por hambre y
enfermedades.

Video5
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HABILIDAD: Organizacion de un mesocosmos cerrado

B Construye un mesocosmos cerrado, terrestre o acuatico, para tratar de
establecer condiciones de sustentabilidad.
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