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9.1 Transporte en el xilema de las plantas

Naturaleza de las ciencias:

Uso de modelos como representaciones del mundo real: se pueden investigar los mecanismos implicados en el transporte de agua en el xilema mediante el uso de
aparatos y materiales que presenten similitudes estructurales con los tejidos vegetales. (1.10)

Comprension:

La transpiracién es la consecuencia inevitable del intercambio de gases en la
hoja.

Las plantas transportan agua desde las raices hasta las hojas para reemplazar
las pérdidas causadas por transpiracion.

La propiedad cohesiva del agua y la estructura de los vasos del xilema
permiten el transporte bajo tensién.

La propiedad adhesiva del agua y |la evaporacién generan fuerzas de tensién
en las paredes celulares de las hojas.

La captacion activa de iones minerales en las raices causa la absorcién de
agua por 6smosis.

Aplicaciones y habilidades:

Aplicacién: Adaptaciones de las plantas en los desiertos y en suelos salinos
para conservar el agua.
Aplicaciéon: Modelos de transporte hidrico en el xilema realizados a partir

de aparatos sencillos, tales como papel secante o papel de filtro, vasijas de
material poroso y tubos capilares.

Habilidad: Dibujo de la estructura de los vasos del xilema primario en
secciones de tallos sobre |a base de imdgenes de microscopio.
Habilidad: Medicién de las tasas de transpiracién mediante el uso de
potémetros (trabajo practico 7).

Habilidad: Diserio de un experimento para comprobar las hipétesis acerca del
efecto de la temperatura o la humedad sobre las tasas de transpiracion.
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Organizacion pluricelular

El desarrollo de la organizacion pluricelular lleva implicita una creciente
especializacion y cooperacion de las distintas células que constituyen
el organismo pluricelular .

Las plantas se clasifican en dos grupos, en funcion del tipo de
organizacion pluricelular .

Las plantas talofitas (no vasculares) estan constituidas por una masa de
células idénticas, por lo que no poseen tejidos ni 6rganos especializados

Las plantas cormofitas (vasculares) estan constituidas por células
diferenciadas vy especializadas que foman tejidos, y se compoenn.de tres
organos basicos : Raiz, tallo y hojas
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Principales grupos de plantas
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Plantas no vasculares Plantas vasculares
(pequenas, sin tejidos conductores) (tienen tejidos conductores)

Briofitas |
(hepaticas y musgos)
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Espermatofitas Filicinofitas
(producen semillas) (ciclo vida alternativo)

monocotiledones Helechos
dicotiledones

Angioespermofitas Gimnospermofitas
(plantas con flores y (plantas con flores en forma de

semillas en un fruto) conos y semillas desnudas sin fruto)
| | pinos, abetos, Gingko

Monocotiledéneas Dicotileddneas
(una hoja al germinar) (dos hojas al germinar)

gramineas, orquideas, rosas, magnolia,
tulipanes, hierbas geranio, romero
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Los tejidos vegetales

Los tejidos que presentan las plantas cormofitas son de dos tipos: los
tejidos meristematicos o embrionarios, Yy los tejidos adultos

Los tejidos adultos se forman por division y diferenciacion de las células de
los tejidos embrionarios, Yy segun su funcién se clasifican en:

- Protectores gue recubren la superficie externa de la planta
protegiéndola de la desecacion y de la accion de los agentes externos .

-Sostén  que proporcionan PROTECTORES | | MERISTEMATICOS | |PARENQUIMATOSOS| | DE SOSTEN | | CONDUCTORES | |SECRETORES|
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annular rings spiral/helical bands

Los tejidos conductores: Xilema

El xilema o tejido lefioso, se encarga de transportar la savia bruta (agua
y sales minerales disueltas) desde la raiz hasta las hojas y tallos verdes
donde se realiza la fotosintesis

Los vasos de xilema poseen 2 tipos de células de conduccion : traqueidas
y elementos del vaso. Ambos tipos son células muertas huecas sin
citoplasma , donde solo quedan sus gruesas paredes lignificadas
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Figura 17. Estructura del xilema. (A) Micrografia optica y dibujo del tejido vascular del xilema mostrando la organizacion
general de este tejido. (B) Dibujo de dos fipos de vasos {formados por elementos de los vasos) que difieren en el tipo de

. . perforacion. {C) Dibujo de traqueidas.
IMAGEN: image.slidesharecdn.com Adoptado do Mador, 2010]
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Los tejidos conductores: Xilema

Las traqueidas son células alargadas con extremos afilados y muchos poros o
punteaduras en sus paredes laterales . En el xilema, las traqueidas se solapan, y el
agua puede pasar de una a otra a través de los poros de las paredes adyacentes .

Los elementos del vaso , mas cortos y anchos, presentan grandes perforaciones
en sus paredes horizontales terminales . Se conectan por sus extremos para
formar largos vasos, a modo de tuberias, pasando el agua de un elemento a otro.

IMAGEN:bio1152nicerweb.com

IMAGEN: 2.bp.blogspot.com
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HABILIDAD: Dibujo estructura vasos de xilema primaric

A Los haces vasculares son visibles al microscopio en secciones de tallo |,
diferenciandose una distribucion aleatoria de los mismos en el tallo de las
monocotileddneas , frente a su distribucidon circular en las dicotiledéneas

Dicotiledonea Monocotiledonea

epidennis
S parénquima
cortical
m¢édula

vasculares

haces
vasculares
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HABILIDAD: Dibujo estructura vasos de xilema primaric

A  ¢Cuél de las siguientes secciones transversales de tallo pertenece a una
planta dicotiledonea ?
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HABILIDAD: Dibujo estructura vasos de xilema primaric

A En una seccion de tallo joven al microscopio oOptico, se distinguen hacia el
interior : epidermis, corteza y médula (estas dos Ultimas formadas por

células parenquimaticas ). Haz

En el haz vascular, los vasos de xilema (mas grandes vascular
€ interiores) estan separados de los de floema (mas  floema
s) por el cambium vascular . Cambium
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HABILIDAD: Dibujo estructura vasos de xilema primaric

A Los vasos del xilema primario son Vvisibles perfectamente
secciones de tallo al microscopio
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A A partr del cambium vascular, se (X i‘-"-‘S‘:'?S:‘s
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La transpiracion

A La fotosintesis en la hoja implica la absorcion de CO, (uno de los sustratos
de esta reaccion) vy la produccion de O, (producto de desecho) .

A Dado que la cuticula de la hoja es muy impermeable, la
absorcion de CO, tiene lugar a traves de unos poros
denominados estomas

A Las plantas por tanto, tienen un problema, ya que

cuando abren Ilos estomas para absorber el CO,
atmosférico, permiten que el vapor de agua se escape.

Cutlcula\ Evaporacion
Epidermis
superior
Mesdfilo :
9 Espacio
de aire
\
Epidermis
inferior :
co, o, Xlemaco o, Estoma

Cuticula



