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cQuevamosa aprende?
A  Teoria celular.
A  ¢Se cumple siempre la teoria celular ?
A Magnificacion
A Relacion superficie /volumen .
A  Propiedades emergentes .
A Diferenciacién celular .
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TeoriaCelular

A Hasta el siglo XV se creia que los seres vivos estaban formados por una

sustancia que a su vez estaba formada por cuatro jugos .

Cork Cells

Microscope

Los

compartimentos,
/ similares a poros,

son células

de corcho de la

corteza

de un roble

Videol

A

A

El término célula fue acufiado por el
cientifico inglés Robert Hooke en
1665 (siglo XVII) , al observar al
Mmicroscopio las ficeldillas o
cosntituyentes  del corcho .

En 1674 , el comerciante de telas
holandés , A. van Leewenhoek

describi6 que la sangre estaba formada
por diminutos glébulos rojos fque- fluian
a lo largo de delgados capilares -
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TeoriaCelular

A En 1838 el botanico Schleiden y el zodlogo Schwann enunciaron el
postulado basico de la teoria celular , segun la cual todos los
organismos Vivos estan compuestos de células , a las que consideraron
las unidades vitales fundamentales

A Posteriormente, Virchow , entre otros,

establecieron que todas las células
proceden de otras preexistentes

A La teoria celular se basa en Ilos
siguientes 4 principios

M. Schieiden, T. Schwann y R. Virchow

1. Todos organismos vVivos  estdn  compuestos por células (unidad
estructural ). Los organismos pluricelulares tienen células especializadas / en llevar
a cabo diferentes funciones .

2. La célula es la unidad viva mas pequefia (unidad fisiolégica ). Los
componentes celulares no pueden sobrevivir por si solos.

3. Las células se forman a partir de otras células preexistentes . Cada célula
procede de la divisibn de otra preexistente

4. Cada célula contiene vy transmite a la siguiente generacion toda la
informacion hereditaria (unidad genética) . Esta informacidon es necesaria para
el control de su propio ciclo y el del desarrollo y funcionamiento de un organismo
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NATURALEZA CIENCIAS: Busquedale
tendenciay discrepancias

Aunque la mayoria de los organismos se atienen a la teoria
celular, también hay excepciones

>

p>3)

La teoria celular es un ejemplo de como los cientificos buscan tendencias
y discrepancias

>

Después de examinar el corcho vy
otras partes de las plantas , Robert
Hooke fue el primero en usar el
termino  ficélula 0 para designar
estructuras en los seres vivos .

>

Hooke no se contento con
observar un solo tipo celular, sino
muchos tejidos vegetales distintos
y descubri6 una tendencia general
gque se ha venido confirmando

-observed a thin slice of corR,
desde entonces : los organismos - called the empty spaces “cells”

ViVOS estén Compuestos de .
Células . IMAGEN: ww.emaze.com
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NATURALEZA CIENCIAS: Busquedale
tendenciay discrepancias

Sin embargo, se han descubierto algunas discrepancias , dado que hay
organismos 0 partes de organismos gque no consisten de las
tipicas células .

Sin embargo, aunque
mas discrepancias
pudieran aparecer en
el futuro, es muy
improbable que la
teoria celular sea
descartada , dado que
muchos tejidos
consisten de células,
siendo esta un patron
general .

-"“ . 7 a
Tejido muscular Tejido nervioso

P S ~ rr7)

IMAGEN: ww.tipos.co
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APLICACION: Cuestionamientde lateoriacelular

~

A  Existen ejemplos atipicos que cuestionan la teoria celular, como

el musculo estriado , las algas gigantes y las hifas de hongos
aseptados

A Las células que forman el mdasculo estriado se denominan fibras
musculares . Estas células, al igual que el resto, estan rodeadas de una
membrana , poseen organulos y se forman a partir de la division de otras
pre -existentes .

>

Sin embargo, estas celulas
son atipicas, al poseer una
longitud hasta 1000 veces
mayor que el resto de células
animales .

>

Ademas , en lugar de tener un
anico nudcleo, tienen varios
(hasta 100).

IMAGEN: ww.tipos.co
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APLICACION: Cuestionamientde lateoriacelular

A Las algas son organismos  eucariotas
autotrofos  fotosintéticos , al igual que las
plantas , pero a diferencia de ellas, carecen
de tejidos diferenciados

>

Muchas de ellas son unicelulares vy
tan abundantes que forman el
fitoplacton . Sin embargo, otras son &
menos conocidas , como las algas IMAGEN:

gigantes , a pesar de su gran -~ T a»
tamafio , estan formadas por una
unica célula, como las anteriores

A Un ejemplo es el alga verde
Acetobularia , que puede crecer
una longitud de hasta 100 mm, a
pesar de solo poseer un nucleo,
algo inesperado , dado que
cualquier organismo con ese
tamafno es pluricelular .

-

IMAGEN: ww.unitpro.org «“
UTEX # LB 2695 Acetabularia acetabulum
Photos by S. Bérger
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APLICACIC')N: Cuestionamientde lateoriacelular

A Las hifas son elementos filamentosos cilindricos caracteristicos de la
mayoria de los hongos, y que conforman su estructura vegetativa . Estan
constituidos por una fila de células alargadas envueltas por la pared
celular de quitina que, reunidas, forman el micelio

Cell wall
Nuclei | :Vx. ~ Cell wall
N Hyphae
, \\\ 7 \ - - i . Cell
PUYE L™ Pore — S Wall
¢ i' Septum 2 ANuclei
(a) Septate hypha (b) Coenocytic hypha
A Los hongos se pueden clasificar en base a que

presenten  hifas septadas (con septos 0y |

tabiques) o hifas aseptadas (sin tabiques) . Asi, Cell
los  hongos aseptados poseen una e
estructura tubular ininterrumpida con

muchos nucleos
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Los organismosinicelularegealizantodaslas
funcionesvitales

Todos los organismos vivos, tanto unicelulares como pluricelulares , llevan
a cabo las funciones vitales , que los diferencian de la materia inerte :

Nutricibn ; para la obtencion de materia y energia necesaria para el
crecimiento

Metabolismo ; conjunto de reacciones que tienen lugar en la célula tanto
para la obtencion de energia como para la obtencidon de biomoléculas .
Crecimiento ; proceso de incremento de masa de un ser vivo .

Respuesta ; capacidad para responder frente a estimulos (cambios?)
ambientales

Excrecion ; eliminacion de las sustancias de desecho procedentes del

metabolismo cellular .

Homeostasis ; capacidad de mantener las condiciones internas dentro /de
unos limites tolerables .

Reproduccion ; creacion de nuevos individuos para la perpetuacion de la
especie .
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APLICACIC')N: Funcionesitalesenorganismosinicelulares

A

>

Los organismos pluricelulares

poseen células especializadas en llevar a

cabo unas funiones pero no otras. En el caso de los organismos gue

constan de una Unica célula,
de la vida en el seno de dicha célula

Paramecium es un organismo unicelular
pertenece al reino protistas al ser un protozoo

El nicleo de |z célula se puede dividir para crear

los nidcleos adicionales que se necesitan cuando fa
celula se reproduce, A menudo, la reproduccion es
asexual: 1a célula madre se divide en dos células hijas.

Las vesiculas contienen
organismos mas pequenocs que
han sido ingeridos por Paremecium.
Estos organismos son digeridos
gradualmente y los nutrientes

son absorbidos por el citoplasma,
donde proporcionan la energla y

los materiales necesarios para el
crecimiento.

La membrana celular controla
qué productos quimicos entran
y salen, Permite |a entrada de
oxigeno para la respiracion. La
excrecian consiste simplemente
en la liberacién de los productos
de desecho a traves de la
membrana.

realizan todas las funciones

de nutricion

propias

heterotrofa  que

Las vacunlas contractiles en cada extremo de I3 célula se llenan de

agua que después expulsan a través de la membrana plasmadtica de
la célula, para mantener el contenido de agua de la célula dentro de

limites tolerables.

En el citoplasma tienen lugar las
reacciones metabdlicas, incluidas
las reacclones que liberan energia
por la respiracion. Las enzimas en
el citoplasma son los catalizadores
que provocan estas reacciones.

Paromecium se desplaza por el
agua moviendo los cilios, y este
movimiento puede ser controlado
por la célula para adoptar una
direccidn particular en respuesta
a los cambios en el entorno.

IMAGEN: Biology 2014, OUP
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APLICACION: Funcionesitalesenorganismosinicelulares

A Chamydomonas es un organismo unicelular de nutricibn autétrofa que
también pertenece al reino protistas, pero en este caso es un alga.

g:";:g'g:’v?d‘;::sﬂ:::‘:::s Las vacuolas contrictiles
enéticamente idénticos %) aoe e lus Aepems ey
gara s llenan de agua que después
2sexual I?ns s expulsan a través de la
; membrana plasmatica de

también puede fusionarse
y dividirse para llevar

a cabo una forma de
reproduccidn sexual

En estaimagen, los
cloroplastos no permiten
ver el nucleo,

la célula, para mantener el
contenido de agua de la célula
dentro de limites tolerables.

La fotosintesis se produce
dentro de los cloroplastos en

el citoplasma. El didxido de
carbono se puede convertir en los
compuestos necesarios para el
crecimiento, pero en la oscuridad,
si hay compuestos de carbeno

de otros organismos, £stos son

a veces absorbidos a través de la
membrana celular.

Las reacciones
metabélicas tienen lugar
en el citoplasma, donde
hay enzimas presentes
para acelerarlas.

La pared celular es
completamente permeable,
y la membrana que hay en
su interior es la gue controle
qué productos quimicos
entran y salen, El oxigeno es
un producto de desecho de
la fotosintesis y se libera a
través de Ia membrana,

Las Chlamydoemonas se
desplazan por el agua
maviendo los dos flagelos.
Una mancha ocular sensible
alaluz permite a la célula
detectar donde es mas
brillante la luz y dirigir el

IMAGEN: Biology 2014, OUP movimiento hacia ella.
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HABILIDAD Usodel microscopioy magnificacion

Los organismos unicelulares estan formados por una Unica célula y por
tanto, no son visibles directamente al ojo humano .

g& em =10"m
\ _ mm=10"m
Q oo ~ j LS ‘ um =10"m
Q o ‘ ; =10"m

- 0
° Small Animal  Plant — A _10'_ »

Molecule Virus Bacterium Cell Cell
l L " R ‘ | ! | |

1A 1n\m 10nm 109nm fum  10um 100pm 1mm  1cm

T Electron microscope

| Light microscope
Nanotechnology

A Las moléculas que forman las células tienen un tamafo relativo en torno a 1
nm, el grosor de las membranas celulares es de 10 nm, el tamaio de los
virus 100 nm, de las bacterias 1 um, de los organulos celulares hasta 10 pm,
y de la mayoria de las células hasta 100 pm.

A  Todas las entidades biologicas anteriores quedan fuera de nuestra |capacidad
de percepcion directa y para observarlas debemos utilizar dispositivos
tecnologicos tales como el microscopio Optico o el electronico .

Video2
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HABILIDAD: Usodelmicroscopioy magnificacion

A Para observar un objeto de tamafno inferior al
milimetro, debemos ampliarlo utilizando un
microscopio, de manera que la imagen observada no
estd a tamafo real, sino magnificada .

Magnificacion = Ocular - Objetivo

X400 = x10 : x40

A Para conocer el tamano real
de los objetos observados al

microscopio, hay que tener en
cuenta esta magnificacion o

ampliacion .



Colegio de

. San Francisco de Paula

HABILIDAD: Usodelmicroscopioy magnificacion

A Para calcular el nimero de aumentos de un dibujo y el tamafio real de
los especimenes representados en imagenes de las que se conozca el
nidmero de aumentos, hay que realizar los siguientes célculos :

longitud real de la escala . longitud real imagen
magnificacion = Tamaforeal =
Longitud representa escala magnificacién
=k "5 15000
2Mm ! X
LY CTNT R EPCLE T NREY ELUITETRU PR T AL =
I i| 2|3 1_|1 = BDmm Illllllllllllllllll 15;000
2 m 1 2 3 4 3
30mm ' H 450mm
|
onvert units —
et __30000um 0.03mm
2Um . \
convert units |
1000 t t
300004 W togotoum
2 Tamario real = 30 u m J/

Magnificacion = 15,000 X
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HABILIDAD: Usodelmicroscopioy magnificacion

~

O T Ly s -4 A Para calcular cuantas
£e L e , ‘ veces ha sido una
: : | s imagen magnificada,
hay que tener en cuenta
gque la barra de escala
representa el tamafio
real de la muestra en la
imagen .

Medida de la barra de escala
Lo que medimos

Barra de escala
Tamano real muestra

magnificacion:
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HABILIDAD: Usodelmicroscopioy magnificacion

v S - — .

Para calcular cuantas
veces ha  sido una
imagen magnificada,
hay que tener en cuenta
gque la barra de escala
representa el tamafio
real de la muestra en la

| 10|Jm | i | » | imagen .
||||’|||| "”i"" Il Utilizar las mismas unidades:
1

o
Bl
.

>

2
,JP",L 3 1 mm=1,000 um so 20mm = 20,000um
IIII’IIII IIII‘II'I Il
Lo que medimos 20,000 pum
Lo qué répresfehta | 10 Um

= 2,000 veces

magnificacion:
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HABILIDAD: Usodelmicroscopioy magnificacion

A S6lo hay que medir la
imagen y dividir dicho valor
entre la magnificacion

A Utilizar las unidades mas
apropiadas .

longitud real imagen

magnificacion
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HABILIDAD: Usodelmicroscopioy magnificacion

A SOlo hay que medir Ila
imagen y dividir dicho valor
entre la magnificacion .

A Utilizar las unidades mas
apropiadas .

longitud real imagen

magnificacion



